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Datos generales SP A, SP

Gama de trabajo
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Datos generales SP A, SP

Aplicaciones Condiciones de funcionamiento
Las bombas SPA y SP resultan adecuadas para las Caudal, Q: 0.1-280 m3/h.
siguienes aplicaciones: Altura. H: Maximo 670 m

* suministro de agua sin tratar ) o
. . Temperatura max. del liquido
» sistemas de riego

+ descenso de aguas subterraneas Instalacion
* aumento de presién M Velocidad def
otor
. . caudal trasl Vertical Horizontal
» aplicaciones de fuentes pasar por e
motor
« aplicaciones mineras i "
p ! ! . zi/eerél:)unnediol\gs 4"y MS6 T30 0.15 m/s 30 °C 30 °C

» aplicaciones marinas. : - i .

Versiones industriales 4" MS 0.15 m/s 60 °C 60 °C
N I t de Grundfos

omencilatura

Grundfos MS6 1.0 mfs 60°C 60 °C

Versiones T60
Ejemplo sP 95 - 5 - A B N Grundfos MMS 6" a 12" re- 0.15 m/s 25°C 25 °C

i bobinable con PVC en los
g;;“a de tipos (SP A, bobinados 0.50 m/s 30°C  30°C
Caudal inal sth Grundfos MMS 6" a 12" re- 0.15 m/s 40 °C 40 °C
audal nominal en m bobinable con PE/PA en los

bobinados 0.50 m/s 45 °C 45 °C
NUmero de impulsores

Nota: Para MMS 6000, 37 kW, MMS 8000, 110 kW, y
Primer impulsor de diametro reducido (A, B o C) MMS 10000, 170 kW, la temperatura maxima del
coqundo moutsor de di oo (A B oc liquido es 5 °C inferior a los valores indicados en la

egundo impulsor de didametro reducido (A, B o .
9 P ( ) tabla anterior. Para MMS 10000, 190 kW la tempera-

Componentes de acero inoxidable °
. DINWNT 14301 tura es 10 °C menor.
N = DIN W.-Nr. 1.4401

R = DIN W.-Nr. 1.4539 Presion de funcionamiento

, . Presion maxima de
Liguidos bombeados Motor funcionamiento
Liquidos limpios, no densos y no agresivos, que no Grundfos MS 4"y 6" 6 MPa (60 bar)
contengan particulas sélidas o fibras. Grundfos MMS 6" a 12" rebobinable

Se dispone de las versiones especiales SP A-N y SP-
N fabricadas en acero inoxidable a DIN W.-Nr. 1.4401
y las versiones SP A-R y SP-R fabricadas en acero
inoxidable a DIN W.-Nr. 1.4539 para aplicaciones rela-
cionadas con liquidos agresivos.

AN 4
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Datos generales

SP A, SP

Condiciones de curva

Las condiciones anteriores son aplicables a las curvas
mostradas en las paginas 14-70:

General

Tolerancias de las curvas segun la ISO 9906, Anexo
A.

Las curvas de rendimiento muestran el rendimiento
de la bomba a su velocidad real, cf. gama estandar
del motor.

Las velocidades de los motores son, aproximada-
mente:

motores 4" n = 2870 min'l

motores 6" n = 2870 minl

motores 8" a 12":n = 2900 min!

Las medidas fueron realizadas con agua sin aire a
una temperatura de 20 °C. Las curvas son aplica-
bles a la viscosidad cinematica de 1 mm2/s (1 cSt).
Cuando se bombeen liquidos con una densidad su-
perior a la del agua, se deberan utilizar motores con
capacidades proporcionalmente mas elevadas.

Las partes en negrita de las curvas muestran la
gama de funcionamiento recomendada.

Las curvas de rendimiento incluyen posibles pérdi-
das tales como pérdidas en la valvula de retencion.

Curvas SP A

Q/H: Las curvas incluyen pérdidas de carga de val-
vula y entrada a las velocidades indicadas.

Curva de potencia: P, muestra la entrada de po-
tencia a la bomba a la velocidad real para cada uno
de los tamarios de la bomba.

Curva de rendimiento: Eta muestra el rendimiento
de la etapa de la bomba.

Curvas SP

Q/H: Las curvas incluyen pérdidas de carga de val-
vula y entrada a las velocidades indicadas.

El funcionamiento sin valvula de retencién aumen-
tara la altura real a funcionamiento nominal entre
0,5y 1,0m.

NPSH: La curva incluye pérdidas de presion en el
interconector de aspiracion y muestra la presion de
entrada requerida.

Curva de potencia: P, muestra la entrada de po-
tencia a la bomba a la velocidad real para cada uno
de los tamafios de la bomba.

Curva de rendimiento: Eta muestra el rendimiento
de la etapa de la bomba.

Si se necesita Eta para el tamafio real de la bomba,
consultar WinCAPS o WebCAPS.

L4
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Datos generales SP A, SP

Gama de bomba

Tipo SP1A SP2A SP3A SP5A SP8A SP14A SP 17 SP30 SP46 SP60 SP 77 SP95 SP 125 SP 160 SP 215
Stee' Rllgll 234301 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Acero: DIN 1.4401 . . . . . . o o o o . . .
AISI 316
Acero: DIN 1.4539 . . . . . . . . . . .
AISI 904L

Conexi6n * Rp1vs P17 gy, RPLZ Rp2- o, Rp2¥% Rp3 Epi R03 pp5 Rp5 Rp6 Rp6 Rp6

P R1v) "PA (R1w) (R2) p (R3) (R3) (R”4) Rpa P P p p P
Conexién de bridas " " " " "
Bridas de Grundfos 5 5 6 6 6
x Las figuras encerradas entre paréntesis ( ) indican una conexién para bombas con manguitos.
Gama de motor
Potencia del motor [kW] 0.37 055 0.75 1.1 15 2.2 3.0 3.7 40 55 7.5 9.2 11 13 15 185 22 26 30 37 45 55 63 75 92 110 132 147 170 190 220 250
Monoféasico . . e o o o
Trifasico ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° e o o o ° e © o o o o o o o ° ° ° . ° ° °
Motor industrial y e o o o o o o o o o o e
versiones MS6 T60
Motor rebobinable . e o o o o o . e o o o o o o o o o . . . . . .
Acero: R:SI ]:.3.(‘)12’01 o . . . o ° . . ° ° . e o o o . e o o
Acero: DIN 1.4301y hierro
fUndidO L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L) L] L] L]
AcerO: 2:2‘|13f201 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
ACEI’O: 2:g| lggffg L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Transmisor de temperatura in-

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

tegrado en el motor

Se recomienda la puesta en marcha directa hasta 75 kW.
Por encima de los 75 kW se recomienda un arrancador suave o un autotransformador.
Se dispone de motores en estrella o triangulo desde 5,5 kW.

Controladores y proteccion del motor

Potencia del motor [kW] 0.37 0.550.751.11.52.23.03.74.05.57.59.211 13 15 18.5 22 26 30 37 45 55 63 75 92 110 132 147 170 190 220 250

MP 204 ® © © ® o o © o ® © © ® 5 e 8 5 © e s s s 8 s 8 8 e © 8 s e ° »
Pt100 e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o . . .
Anodo de cinc e © o o o o o o o o o e o o o o o o e o o e o o e e o

Camisa de flujo vertical . . . e o o o e e o o o o e o o o o o o o o o o o o . . . . . .
Camisa de flujo . . . e o o o e o o o o o o o o o o

SA-SPM . . . e o o

R100 ® © © ® o o © o ® © © ® » e 8 5 © e s s s e 8 8 s e © 8 s e ° »

Mddulo de comunicacion
RS-485

G100 ®© © e e o e o o o o o o o 0 06 6 o o o © o o o o 0 o o o o o o oo

Proteccion de motor para motores monofasicos, ver "Datos técnicos" en la pagina 73.
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Bombas sumergibles

SP A, SP

Caracteristicas y ventajas

Una amplia gama de bombas

Grundfos ofrece bombas sumergibles eficientes desde
el punto de vista energético con una gama que va
desde 1 a 280 m3/h. La gama consta de bombas de
diversos tamafios, y cada uno de los tamafios de la
bomba esta disponible con un nimero de etapas opcio-
nal que puede adaptarse a cualquier punto de funcio-
namiento.

Alto rendimiento de la bomba

Con frecuencia, el rendimiento de la bomba es un fac-
tor despreciable en comparacion con su precio. Sin
embargo, el usuario observador podra apreciar que las
variaciones de precio carecen de importancia en las
economias de suministro de agua frente a la importan-
cia de los rendimientos de la bomba y del motor.

Ejemplo

Cuando se bombean 200 m3/h a una altura de 100 m
durante un periodo de 10 afios, se podran ahorrar
60.000 euros si se elige una combinacién bomba/motor
cuya eficiencia sea un 10 % superior y el precio es de
0,10 euros por kWh.

Material y liquidos bombeados

Grundfos ofrece una gama completa de bombas y
motores que, como norma, estan fabricados completa-
mente en acero inoxidable seguiin DIN W.-Nr. 1.4301
(AISI 304). De esta forma se garantiza una buena resis-
tencia al desgaste y un menor riesgo de corrosion
cuando se bombea agua fria con un contenido pequefio
en cloro.

Se dispone también de una gama de bombas fabrica-
das en acero inoxidable mejorado para liquidos mas
agresivos:

SP N: DIN W.-Nr. 1.4401 (AISI 316)
SP R: DIN W.-Nr. 1.4539 (AISI 904L)

Como alternativa, hay disponible una gama completa
de anodos de cinc para proteccion catddica, ver la
pagina 90. Por ejemplo, esta gama podria ser aconse-
jable para aplicaciones de agua marina.

Para liquidos ligeramente contaminados que contuvie-
ran, por ejemplo, aceite, Grundfos ofrece una gama
completa de bombas SP NE de acero inoxidable con
DIN W.-Nr. 1.4401 (AISI 316) con todas sus partes de
goma fabricadas en FKM.

Bajos costes de instalacion

El acero inoxidable se traduce en un peso bajo que
facilita el manejo de las bombas y da lugar a un menor
coste de los equipos y a un menor tiempo de instala-
cion y de revision.

Eta

[%]

100

90

80

70 N\

N

60

50 A

SA | 8A 14A[17 |

40

30 A

20

10

0

0,1 1 5 10

50 100 500
Q [m3/h]

TMOO 7255 1898

Fig. 1 Rendimientos de la bomba/motor en relacién con

el caudal

Fig. 2 Diversas bombas SP

Gr6389 - GrA4019
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Bombas sumergibles

SP A, SP

Cojinetes con canales de arena

Todos los cojinetes estan lubricados con agua y tienen
una forma angular que permite que las particulas de
arena, si las hay, abandonen la bomba junto con el
liquido bombeado.

Filtro de entrada
El filtro de entrada evita la entrada a la bomba de par-
ticulas superiores a un tamafio determinado.

Valvula antirretorno

Todas las bombas estan equipadas con una valvula
antirretorno de gran fiabilidad ubicada dentro del reves-
timiento de la valvula para evitar un retorno de flujo
cuando se detenga la bomba.

Ademas, el corto periodo de cierre de la valvula antirre-
torno implica que el riesgo destructor del golpe de
ariete se reduzca al minimo.

El revestimiento de la valvula ha sido disefiado para
optimizar sus propiedades hidraulicas y asi minimizar
las pérdidas de presion en ella y contribuir de esta
forma al elevado rendimiento de la bomba.

Tornillo cebador

Todas las bombas de 4" de Grundfos estan dotadas de
un tornillo cebador. Como consecuencia, se impide el
funcionamiento en seco, ya que el tornillo cebador
garantizara que los cojinetes de la bomba se encuen-
tren siempre lubricados.

Gracias a los impulsores semiaxiales de las bombas
SP grandes, este cebado se proporciona automatica-
mente.

Sin embargo, se aplica a todos los tipos de bombas, ya
gue en el caso de que el nivel freatico disminuyera a un
nivel situado por debajo de la entrada de la bomba, ni
la bomba ni el motor estarian protegidos contra el fun-
cionamiento en seco.

Anillo de tope

El anillo de tope impide el dafio en la bomba durante el
transporte y en el caso de sobreempuje en conexion
con la puesta en marcha.

El anillo de tope, que ha sido disefiado como un coji-
nete de empuje, limita los movimientos axiales del eje
de la bomba.

La parte fija del anillo de tope (A) se encuentra fijada
en la camara superior.

La parte giratoria (B) se encuentra situada por encima
del casquillo cénico (C).

TMOO 7301 1096

Fig. 3 Cojinete

TMOO0 7302 1096

Solapa de la
valvula

TMO1 2499 1798

TMOO 7304 1096

TMO1 3327 3898

Fig. 7 Anillo de tope (parte fija y giratoria) y el casquillo
conico
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Bombas sumergibles

SP A, SP

Materiales
- Estandar Version N  Versién R
Pos. Compo Materiales I !
nente DIN W.-Nr. / AISI
Alojamiento Acero inoxi-
L vl dablo 1.4301/304 1.4401/316 1.4539/904L
1d Junta térica NBR
p Kitde valvu- AceroinoXi- ) 4341/304 14401/316 1.4539/904L
las dable 7
Estandar/ %
. version N:
s pdemote 3
Version R
FKM
Retenedor
3a Inferiordel Aceroinoxi- 4 408 1 a408/316 1.4517
asiento de dable
valvula
Retenedor
3p Superiordel Aceroinoxi- 4 4a61/304 1.4401/316 1.4539/904L
asiento de  dable D
valvula i
Camara su- Acero inoxi- i.‘
4 etior ablo 1.4301/304 1.4401/316 1.4539/904L if =
— - - II“ )
- B ; 4 6—
g Colinete su- Aceroinoxi- 4 44611304 1.4401/316 1.4539/904L | e —
perior dable/NBR 8a | . ‘rFY// b
7 Anillo cierre  NBR/PPS 11c AN i
8 Caojinete NBR ",-J" ‘
fl
1l
Arandela Carbono/ il
) grafito i
8a para anillo Hy22 i /
de tope en 1/
masa PTFE i
gp Anillode  Aceroinoxi- ) 4141/316 1.4401/316 1.4539/904L
tope dable ’ ’ ’
9 Camara dAgslrg INOXI~ 1 4301/304 1.4401/316 1.4539/904L
Tuerca de Acero inoxi- i
11 casquillo c6- =510 1.4301/304 1.4401/316 1.4539/904L iy
nico 1
Tuerca para . .
11c anillo de ﬁ;ﬁ{e" INOXI* 1 4401/316 1.4401/316 1.4539/904L
tope
Casquillo Acero inoxi- 16 %
12 ~a2sd 1.4301/304 1.4401/316 1.4539/904L )
cénico dable 7 g 12
13 Impulsor ﬁ;ﬁ{e" INOXI* 1 4301/304 1.4401/316 1.4539/904L g
7
Interconec- . . ’
14 tor de aspi- dAgs{eo INOXI- 1 4308 1.4408/316 1.4517 ﬁ ) 18
i 17
racion i_v/)v,. 7. 'l"‘-l 15
) Acero inoxi- Y /’
15 Filtro ablo 1.4301/304 1.4401/316 1.4539/904L 7 ‘ ? a 7
7
Eje com- Acero inoxi- 19 ? ||? ‘ 14 g
16 1.4057/431 1.4460/329 1.4460/329 g d 3
pleto dable 7 % l o
. N n
17 Tirante ﬁ;g{: INOXI="1 4301/304 1.4401/316 1.4539/904L o v ‘:, { &
o
" N =
1g FRrotector  ACEroinoxi- 4 4411304 1.4401/316 1.4539/904L "
del cable dable
[E—— Fig. 8 sp 77
19 luercapara ACEroinoxi- 4 4a611304 1.4401/316 1.4539/904L 9
tirante dable
Resorte . .
. Acero inoxi- 1.4462/
39 para kit de dable 1.4301/304 1.4401/316 SAF 2205
valvulas
70 Guiadela  Aceroinoxi- ) 461304 1.4401/316 1.4539/904L
valvula dable
71 Arandela Q;Elr: INOXI~ 1 4401/316 1.4401/316 1.4539/904L
72 Anillode  Aceroinoxi- 4 4361/304 1.4401/316 1.4539/904L
desgaste dable
o
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Motores sumergibles

SP A, SP

Caracteristicas y ventajas

Una gama completa de motores
Grundfos ofrece una gama completa de motores
sumergibles con diferentes tensiones:

Motores sumergibles, MS:

* Motores 4", monofasicos de hasta 2,2 kW:

2 cables

3 cables

PSC (condensador de division permanente)

* motores de 4", trifasicos de hasta 7,5 kW

* motores de 6", trifasicos desde 5,5 kW a 30 kW

Motores sumergibles y rebobinables, MMS:

* motores 6", trifasicos desde 3,7 kW hasta 37 kW

* motores 8", trifasicos desde 22 kW hasta 110 kW

* motores 10", trifasicos desde 75 kW hasta 190 kW
* motores 12", trifasicos desde 147 kW hasta 250 kW

Alto rendimiento del motor

Dentro del sector de motores de elevado rendimiento,
Grundfos es el lider indiscutible del mercado.

Motores rebobinables

Los motores sumergibles MMS bipolares de Grundfos
son facilmente rebobinables. Los bobinados del estator
estan fabricados con un cable especial impermeable de
cobre electrolitico puro enfundado en un material ter-
moplastico especial no hidroscépico. Las excelentes
propiedades dieléctricas de este material permiten un
contacto directo entre los bobinados y el liquido para
lograr un eficaz enfriamiento de los bobinados.

Motores industriales y versiones MS6-T60

Para aplicaciones de gran capacidad, Grundfos ofrece
una gama completa de motores industriales con hasta
un 5% de mejora en el rendimiento con respecto a los
motores estandar de Grundfos. Los motores industria-
les se encuentran disponibles en tamafios que van
desde 2,2 kW hasta 22 kW. La refrigeraciéon del motor
resulta muy eficaz debido a su gran superficie. La efi-
caz refrigeracion permite aumentar la temperatura del
liquido a 60 °C con un caudal minimo de 0,15 m/s
pasando a través del motor. Los motores industriales
son para aquellos clientes que valoran los bajos costes
de funcionamiento y su larga vida util mas que el pre-
cio.

Los motores industriales de Grundfos han sido desa-
rrollados para enfrentarse a las condiciones de funcio-
namiento mas dificiles. Estos motores son capaces de
resistir una mayor carga térmica que los motores
estandary, por ello, tendran una mayor vida Gtil cuando
estén sometidos a una carga elevada. Todo esto se
aplica con independencia de que la elevada carga haya
sido provocada por un mal suministro eléctrico, una

elevada temperatura del agua, unas malas condiciones
de refrigeracion, una elevada carga de la bomba, etc.

Hay que tener en cuenta que los motores de gran capa-
cidad tienen un mayor tamafio que los motores previs-
tos para condiciones normales.

TMOO0 7305 1096 - GrA4011 - GrA4013

Fig. 9 Motores MS
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Motores sumergibles

SP A, SP

Fig. 10 Motores MMS

TMO1 7873 4799

Proteccion contra sobretemperatura

Para ambas versiones de motores sumergibles MS y
MMS de Grundfos se dispone de accesorios para la
proteccidn contra la sobretemperatura. Cuando la tem-
peratura llega a ser demasiado elevada, el dispositivo
de proteccion cortara y se evitara que la bombay el
motor sufran dafios.

Se podréa volver a arrancar el motor tras su apagado de
dos maneras:

e rearranque manual o
¢ reinicio automatico.

El reinicio automéatico implica que el motor MP 204
intentarda reiniciarse cuando hayan transcurrido 15
minutos. Si el primer intento no tiene éxito, se volvera
a reintentar la puesta en marcha cada 30 minutos.

MS

Los motores sumergibles MS de Grundfos, salvo el MS
402, disponen de un transmisor de temperatura
Tempcon integrado para su proteccién contra la sobre-
temperatura. Gracias al transmisor es posible leer y/o
supervisar la temperatura del motor mediante un MP
204 6 unrelé PR 5714.

Los motores sumergibles MS6 de Grundfos se pueden
completar con un Pt100. El Pt100 se instalara en el
motor y se conectara directamente al MP 204 o seréa
supervisado por el relé PR 5714.

MMS

Para proteger a los motores sumergibles MMS de
Grundfos contra la sobretemperatura, Grundfos ofrece
el sensor de temperatura Pt100 como un extra adicio-
nal.

El Pt100 se instalara en el motor y se conectaré direc-
tamente al MP 204 o sera supervisado por el relé PR
5714.

Proteccion contra empuje axial

En el caso de que se produzca una contrapresion muy
baja cuando se arranque el motor, existe el riesgo de
que se pueda elevar todo el cuerpo hidraulico. Esto se
denomina empuje axial. El empuje axial puede dafar
tanto la bomba como el motor. Por ello, tanto las bom-
bas como los motores de Grundfos estan protegidos
contra el empuje axial como estandar, impidiendo que
se produzca este empuje axial en la fase critica del
arranque. La proteccion consiste en un anillo tope inte-
grado o en un compensador hidraulico.

Camaras de refrigeracion integradas

En todos los motores sumergibles MS de Grundfos se
garantiza una eficaz refrigeracion mediante las cama-
ras de refrigeracion en la parte superior e inferior del
motor, y mediante la circulacion interna de liquido de
motor. Ver fig. 11. Siempre que se mantenga la veloci-
dad de flujo requerida a través del motor (ver "Condi-

L4
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Motores sumergibles

SP A, SP

ciones de funcionamiento" pagina 4), su refrigeracion

sera eficaz.

>
=

—
Z

Fig. 11 MS 4000

TMO00 5698 0996

Proteccion anti-rayos

Los motores sumergibles mas pequefios de Grundfos,
es decir del tipo MS 402, estan todos aislados con el fin
de minimizar el riesgo de abrasamiento provocado por
la caida de un rayo.

Menor riesgo de cortocircuito

El bobinado del estator integrado en el motor sumergi-
ble MS de Grundfos se encuentra herméticamente
revestido de acero inoxidable. El resultado es una ele-
vada estabilidad mecénica y una refrigeracion dptima.
Ademas, se elimina el riesgo de cortocircuito en los
bobinados provocado por agua condensada.

Cierre del eje

MS 402
El cierre del eje es del tipo junta de labio que se carac-
teriza por su bajo rozamiento contra el eje del rotor.

La eleccion de la goma ofrece una buena resistencia al
desgaste, buena elasticidad y resistencia a las particu-
las. El empleo de material de goma esta aprobado para
el bombeo de agua potable.

MS 4000, MS6

El material es ceramico/carburo de tungsteno que pro-
porciona un sellado éptimo, una 6ptima resistencia al
desgaste y una larga vida util.

El cierre del eje accionado por resorte se ha disefiado
con una gran superficie y una proteccién contra arena.
El resultado obtenido es un intercambio minimo de los
liquidos bombeados y del motor y la no penetracion de
particulas. Los motores de la version R se suministran
con un cierre SiC/SiC segun DIN 24960. Se dispone de
otras combinaciones segun peticion.

Motores rebobinables MMS
El cierre del eje estandar es un cierre mecanico cera-
mico/de carbono. El cierre del eje se puede sustituir.

El material presenta una buena resistencia al desgaste
y resistencia a las particulas.

Junto con el alojamiento del cierre, la proteccién contra
arena forma un cierre laberintico, que durante las con-
diciones normales de funcionamiento impide la entrada
de particulas de arena en el cierre.

A peticién, los motores se pueden suministrar con un
cierre SiC/SiC segun DIN 24960.

12
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Motores sumergibles SP A, SP

TMOO 7306 2100

Fig. 12 Cierre del eje, MS 4000

TMO03 9225 3607

Fig. 13 Cierre del eje, MS6
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SP A, SP

Motores sumergibles

Especificacion de material para motores MS6
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Motores sumergibles SP A, SP

Especificacion de materiales para
motores MMS

Motores rebobinables sumergibles

Pos. Componente Material DIN/EN ;
202 Eje Acero 1.0533
202a E}(tremos del Acero inoxida- 1.4460
eje ble
6" 3,7-15 kW  Acero endure-
Cojinete de — ____ cido/ 220
203/ empuje 12" EPDM
206 Parte fija/gira- .
toria 19 6" 18.5-37 kW Ceramica/car-
8"-10" bono
6"-10" Carbono 226 -
204 Buje del coji- Acero inoxida- A5
nete 12" ble/ I
NBR =
Alojamiento del cojinete, supe- L ‘ %
205 rior Fundicion EN-JL1040 202a ~_ N
212 Diafragma CR q,é ‘ |-

T,
T
N

213 Proteccion terminal del motor  Fundicion EN-JL1040 > LQ ~ >
204

218 Camisa del motor Sliero inoxida- 1.4301

220 Cable de motor EPDM
226 Cierre del eje geramlca/car—
ono
235 Alojamiento intermedio Fundicién EN-JL1040
236 ,rbi\:)orjamlento del cojinete, infe- Fundicion EN-JL1040

Versiones Ny R de los motores MMS

Version = 218
Pos. Componente Material N R*
DIN/EN DIN/EN T
H
202 Eje Acero 1.0533 1.0533 EEE
Acero inoxida- HH
202a Extremos del eje ble/ 1.4460 1.4462 H N
Cojinete de empuje E |\ — 236
Parte fija/giratoria: Acero endure- N N 5N

Cojinete de empuje

]
- 6" (3,7-15 kW) cido/EPDM gm
203/ -12 202a—
206 1 Q

Parte fija/giratoria: Ceramicalcar-
- 6" (18,5-37 kW) bono \
.8"10"

Buje del cojinete Carbono

_6"10"
204 - — —— I V ———206
Buje del cojinete Acero inoxida- /]
12" ble/NBR 2N\

A Dy 203
Alojamiento del cojinete,  Acero inoxida- V/ %
205 ¢ nerior ble 1.4401 1.4539 ‘ </
212 Diafragma CR | ! !
Proteccion terminal del Acero inoxida- ’
213 motor ble 1.4401 1.4539 213
218 Camisa del motor peero inoxida- 4 4401 1.4539
220 Cable de motor EPDM <:3:
o
. . Ceramicalcar- 0
226 Cierre del eje bono AW 8
A . -
235  Alojamiento intermedio ﬁlff"’ inoxida- 4 4401 1.4539 §
Alojamiento del cojinete,  Acero inoxida- .
236 [ ble 1.4401 1.4539 Fig. 16 MMS 10000

* Sélo MMS 6000 y MMS 8000 estan disponibles en las versiones R

16 I
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Curvas de funcionamiento/ Bombas sumergibles

D t t , . SP 1A
SP 1A
p ; H
[kPa] | [m] SP 1A
320
. 57 50 Hz
—
7 ~ 1ISO 9906 Annex A
300
| <
2800 N
280 -50
| 0 N
| — \\
| 260 SNC N
~ o
| N
2400 220 A AN
| N[ AN
-42 AN
1 — B N \\
| 220 \\ ™ \\
AN
~ N
2000 , o 36 NG AN \\
E— ~ NN
| —~ N N
i I~ AN
——
180 NC
1 ™~ \\\ \\
1600 - — 28 N NC T\
160 — NG AN
R AN N\
] = NC N
140 ~ NC AN AN
R AN AN
91 N AN
1200 {150 SN N
| — N N
a | — \\ \ \ \
-18 SN N\ N\
1 100 —— A A AN ENAVAY
— N~ NN AN
i N~ Iy NN N\
; ~~ SRSNEN
00 N \
80 = P~ NC \
i — ~~— A
— N N
1 60 ~ NN N AN
9 [ NI AN
| e -~ ~ N \
T —— \‘ ~
400— 40 e —r—— - N
i —~ N \\
{1 20 TN
o- o
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 12 14 Q[m*/h]
I T T T |
0.0 0.1 0.2 03 04 QJl/s]
P2 P2
[hp]_| [kwW] iR [%]
o
0.04 - 0.03 ] 30
>,
1 0.02 __— — P2 20
0.02 - 7
| 0.01 10 )
5
0.00 = 0.00 0 N
N
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 14 Q[m3/h] N
o
=
=

Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 4.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 1A
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
Peso neto
101 Tipo de Poten- B [kg]
bomba Tipo cia c
Rp 1 1/4 [kw] 3x230V 3x230V 3x230V
‘ | p 1x230V 3%400V 1x230V 3%400V 1x230V 3x400V
- SP 1A-9 MS 402 0.37 344 256 226 600 570 11 9
- SP 1A-14 MS 402 0.37 449 256 226 705 675 12 10
L1 SP 1A-18 MS 402 0.55 533 291 241 824 774 14 12
' SP 1A-21 MS 402 0.55 596 291 241 887 837 14 12
(@] il SP 1A-28 MS 402 0.75 743 306 276 1049 1019 16 15
: : SP 1A-36 MS 402 1.1 956 346 306 1302 1262 25 23
1 SP 1A-42 MS 402 11 1082 346 306 1428 1388 27 25
D D < SP 1A-50 MS 402 15 1250 346 346 1596 1596 30 29
SP 1A-57 MS 402 15 1397 346 346 1743 1743 32 32
\
m 95 3
]
B
3
8
s
=
101 mm = Diametro méaximo de la
bomba incluyendo el protector del
cable y el motor.
o
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles

SP 2A
SP 2A
p H
[kPa]| [m]
600 SP 2A
560
| I 50 Hz
~< 1ISO 9906 Annex A
520
i ~L_
4800 ™
480
i -
] — \\
440 ~ NG
N T~
4000 —
- ™
400 — 65 N AN
1 ~ NG \
N \\
] N \
360 NG \C
1 55 N AN
3200 T ~ \\ A\
_ — \
320 - L
] TN \\ \
-48 \‘ \
1 280 —— N AVENAN
— N N, X [\
i ™~ \\ \ \
2400 40 =~ \\ A
240 - C N \
. — N NN\ \
~ NN N\
1 200 -33 S~ N \ ‘\ \
———— 3 N NN
. \ I — SO N NHAN \
-28 — N N \ \\
1600 — I b e ~
, -23 — ~L NN NELN
} ~_ \\\‘ ‘\\ \\\
- T— —
120 a3 i ~ ™
E I T~ NG N \\
| — \\ \\\\:
] -13 — N
800 80 —— ‘ —~—— ~ N
] _‘9 I N \\\u
‘ —— NN
1 40 -6, \~‘\ \\t
f— i
n T ———
o< o
0.0 0.4 0.8 12 16 2.0 24 28 Q[m:/h]
[ I I I I '
0.0 0.2 0.4 0.6 08 QJl/s
P2 P2 U/s] gta
[hpI [kw] T [%]
i a
0.05 — ‘ _— 50
0.06 — —— L
1 0.04 ,‘/7 = P2 40
0.04 - 0.03 i N 30
1002 L—1=="T" 20
0.02 ~
| 0.01 10 S
<
0.00 — 0.00 0 Q
N
0.0 0.4 0.8 12 16 2.0 24 28 Q[m/h] §
=
[=

Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 4.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 2A
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm] b .
eso neto
0L Tipo de Poten- B [kg]
bomba i i
WM R 1x230v X230V 4y050y  BX2BOVE 4050y X230V
= 3x400V 3x400V 3x400V
L SP 2A-6 MS 402 0.37 281 256 226 537 507 10 9
SP 2A-9 MS 402 0.37 344 256 226 600 570 11 9
: : SP 2A-13 MS 402 0.55 428 291 241 719 669 13 11
%) ] SP 2A-18 MS 402 0.75 533 306 276 839 809 15 13
miimm SP 2A-23 MS 402 1.1 638 346 306 984 944 17 16
1. SP 2A-28 MS 402 1.5 743 346 346 1089 1089 19 18
P SP2A33  MS 402 15 844 346 346 1190 1190 20 19
D D < SP 2A-40 MS 4000 2.2 1040 573 1613 37
i SP 2A-40 MS 402 2.2 1040 346 1386 27
\ SP 2A-48 MS 4000 2.2 1208 573 1781 39
o 95 § SP 2A-48 MS 402 2.2 1208 346 1554 30
S SP 2A-55 MS 4000 3.0 1355 493 1848 38
§ SP 2A-65 MS 4000 3.0 1565 493 2058 41
§ SP 2A-75 MS 4000 4.0 1954 573 2527 57
F sp2a-90 MS 4000 4.0 2269 573 2842 64
101 mm = Diametro méaximo de la
bomba incluyendo el protector del
cable y el motor.
SP 2A-75 y SP 2A-90 estan monta-
dos en la camisa para una co-
nexion R 1%y con un didmetro
méax. de 108 mm.
Lo e
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Bombas sumergibles

Curvas caracteristicas

SP 3A
SP 3A
p 4 H
[kpal [m] SP 3A
i 160
3600 — I 50 Hz
| 360 ~l ISO 9906 Annex A
L
i Nl
a ‘\
4f-52 ™~
3200 120 T~ N
i iy \\
i \\\ \\\
1 N N
2800 L -45 TN N
280 <
N 1~ N \
] \\\\‘ \\
| 139 T~ N
2400 | S b \
b \\\\ ™~ N\ \\
] \\\\ \\\ ] \\
~
1 1133 I~ N N \
2000~ 500 [ T =~ L ™ NHAN
i T~ ‘\\\ \\ 3 \\
b -\;2 ° T~ ‘\\ D \
| \s\\§§ || \\\ 4 \\
1600 4 1601 125 T~ NN
i \T\‘ \\\\ \\ N \
1 1|22 T S~ NN \
1 T —— B N \\\ \\\ A
—r— N
i - ™~ N N
T s ™~ N i SN \\ \\\
i 111 —t—~— L ™~ < N < \\\
i ‘T*— §N§\ \\ NG \\ \
T T——— T~
800~ 80 12 — ~~ A NEAN
=
i _—T‘“‘—— ‘N\\‘ ~~ i\ \\\
| —-__T‘ 5\5\ o \\\ ™N \E\\\
400 406 I ——— I N NS
40 -6 . ~ N
| R — NN
| T T
‘\5\\\\
, T—
o—- o
0.0 0.4 0.8 1.2 16 2.0 24 28 3.2 3.6 4.0 Q[m:/h]
I T T T T T |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 12 QJl/s]
P2 P2 Eta
[hpI ] [kW] T [%]
0.16 - 0.12 60
. e T
0.12 - 0.09 e N, AR 45
, . =
0.08 - 0.06 > - — = 30
0.04 —{ 0.03 — — 15 N
4 ~
<
0.00 = 0.00 0 ©
N
0.0 0.4 0.8 12 16 2.0 24 28 3.2 3.6 4.0 Q[m?/h] g
=
[=

Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 3A
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm] o .
eso neto
0L Tipo de Poten- B A [kg]
bomba i i
WM b o 1x230v XV gyo50y X230V 4y 030y 3X230V
" 3x400V 3x400V 3x400V
i SP 3A-6 MS 402 0.37 281 256 226 537 507 10 9
SP 3A-6N MS 4000R 2.2 326 573 899 26
1 [] SP 3A-6N MS 4000R 0.75 326 398 724 18
%) |- SP 3A-9 MS 402 055 344 291 241 635 585 12 10
| SP 3A-9N MS 4000R 2.2 389 573 962 27
1. SP 3A-9N MS 4000R 0.75 389 398 787 19
1] SP 3A-12 MS 402 0.75 407 306 276 713 683 13 12
00 < SP 3A-12N  MS 4000R 2.2 452 573 1025 28
‘ SP 3A-12N  MS 4000R 0.75 452 398 850 20
\ SP 3A-15 MS 402 1.1 470 346 306 816 776 16 14
o 95 g SP3A-ISN _MS 4000R 2.2 515 573 1088 29
o SP3A-15N  MS 4000R 1.1 515 413 928 22
& SP3A-18 MS 402 1.1 533 346 306 879 839 16 15
§ SP 3A-18N  MS 4000R 2.2 578 573 1151 30
F  SP3A-18N  MS 4000R 1.1 578 413 991 23
SP 3A-22 MS 402 15 617 346 346 963 963 18 17
101 mm = Diametro maximo de SP 3A-22N  MS 4000R 2.2 662 573 1235 31
la bomba incluyendo el protector
del cable y el motor. SP 3A-22N  MS 4000R 1.5 662 413 1075 24
SP 3A-25 MS 402 15 680 346 346 1026 1026 18 18
SP 3A-25N  MS 4000R 2.2 725 573 1298 32
SP 3A-25N  MS 4000R 15 725 413 1138 25
SP 3A-29 MS 4000 2.2 764 573 1337 29
SP 3A-29 MS 402 2.2 764 346 1110 20
SP 3A-29N  MS 4000R 2.2 809 573 453 1382 1262 33 28
SP 3A-33 MS 4000 2.2 848 573 1421 30
SP 3A-33 MS 402 2.2 848 346 1194 21
SP 3A-33N  MS 4000R 2.2 893 573 453 1466 1346 34 29
SP 3A-39 MS 4000 3.0 1019 493 1512 32
SP 3A-39N  MS 4000R 3.0 1019 493 1512 32
SP 3A-45 MS 4000 3.0 1145 493 1638 34
SP 3A-45N  MS 4000R 3.0 1145 493 1638 34
SP 3A-52 MS 4000 40 1292 573 1865 41
SP 3A-52N  MS 4000R 40 1292 573 1865 41
SP 3A-60 MS 4000 40 1460 573 2033 43
SP 3A-60N  MS 4000R 40 1460 573 2033 43
(We
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles

SP 5A
SP 5A
p H
[kPa]| [m]
600 SP 5A
| 560 50 Hz
T -85 1SO 9906 Annex A
520 <
1 N
-
4800 —|
480 75 NS
i ~]
B N ™~
440
] N \\\
~ N
40004 L NC
1 N N
] ~ 1 -60 s \\\
1 ~ N
, N
360 ~—_ ~NC NG
| T2 T NN
32004 5,0 T ~~ N \
. [~ \\‘\ \
T— \\ ~
i N
280 \"’i ~—— L \
| \ D N
1138 T ~. A AN
2400 {540 1 T~ L AN
~ I~ N < N
a T—
1133 ~ I~ N
1 200 4= ~ N \
~ ~ NN \
i e N N \\
— N \,
1600 — -25 —— Al N N N\
160 = - ~ONCX N\
] ’**—2‘1 — — ~ \\\ \\\\ \\
iy T —— .
1 120 ‘ ——— ——— S AN NN
1 1 -17 T T—r— T~~~ l ARV NANRN
i “T~ — i . \\:\ AN
—— I N N
800 80 12 —— SR NAN
i —— — NN ND
| \ ~ ‘\Q\ N
-8 T L ™~ \\\\
1 40 —+4===5 T .
— ] — T~
- T ———|
o< o
0.0 0.8 16 24 3.2 4.0 48 5.6 64Q [m?*/h]
I T T T T L
o) o) 0.0 0.4 0.8 12 16 Qll/s] i
a
[hp] { [kW] ! [%]
016 0.2 =2 | 60
i -
] o0.08 = 40
0.08 —
] 0.04 — — 20 o
& g
T <
0.00 — 0.00 0 N
N
0.0 0.8 16 24 3.2 4.0 438 5.6 64Q [m?/h] §
=
[=

Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 5A
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
E Peso neto
Tipo de Poten- A [kg]
bomba i i
Rp11/2 Tipo cia C E
||
(kW] 3x230V 3x230V 3x230V
| ] 1x230V 5 S0y 1x230v 2 nen 1x230V 3 S0y
SP 5A-4 MS 402 0.37 240 256 226 496 466 95 101 10 8
SP 5A-4N  MS 4000R 2.2 284 573 857 95 101 25
: : SP 5A-4N  MS 4000R 0.75 284 398 682 95 101 17
(@) 11— SP 5A-6 MS 402 0.55 282 291 241 573 523 95 101 11 10
== e SP 5A-6N  MS 4000R 2.2 326 573 899 95 101 26
[ | SP 5A-6N MS 4000R 0.75 326 398 724 95 101 18
D T D < SP 5A-8 MS 402 0.75 324 306 276 630 600 95 101 13 11
SP 5A-8N  MS 4000R 2.2 368 573 941 95 101 27
‘ SP 5A-8N  MS 4000R 0.75 368 398 766 95 101 19
| SP 5A-12 MS 402 1.1 408 346 306 754 714 95 101 15 13
m D SP 5A-12N  MS 4000R 2.2 452 573 1025 95 101 28
8 SP 5A-12N  MS 4000R 1.1 452 413 865 95 101 21
-
E SP 5A-17 MS 402 1.5 513 346 346 859 859 95 101 17 16
n
3 SP 5A-17N  MS 4000R 2.2 557 573 1130 95 101 29
o
€ SP5A-17N  MS 4000R 15 557 413 970 95 101 22
a SP 5A-21 MS 4000 2.2 597 573 1170 95 101 27
SP 5A-75 y SP 5A-85 estan monta- _SP 5A-21  MS 402 22 597 346 943 95 101 18
dos en camisa para la conexién R 1 SP 5A-21IN MS 4000R 2.2 641 573 453 1214 1094 95 101 30 25
v2. SP5A-25  MS 4000 22 681 573 1254 95 101 28
SP 5A-25 MS 402 2.2 681 346 1027 95 101 19
SP 5A-25N  MS 4000R 2.2 725 573 453 1298 1178 95 101 32 27
SP 5A-33 MS 4000 3.0 849 493 1342 95 101 26
SP 5A-33N  MS 4000R 3.0 893 493 1386 95 101 30
SP 5A-38 MS 4000 4.0 998 573 1571 95 101 36
SP 5A-38N  MS 4000R 4.0 998 573 1571 95 101 36
SP 5A-44 MS 4000 4.0 1124 573 1697 95 101 38
SP 5A-44N  MS 4000R 4.0 1124 573 1697 95 101 38
SP 5A-52 MS 4000 55 1292 673 1965 95 101 46
SP 5A-52N  MS 4000R 5.5 1292 673 1965 95 101 46
SP 5A-60 MS 4000 5.5 1460 673 2133 95 101 48
SP 5A-60N  MS 4000R 5.5 1460 673 2133 95 101 48
SP 5A-52 MS6 55 1354 535 1889 143 138 60
SP 5A-52N  MS6R 5.5 1354 535 1889 143 138 60
SP 5A-60 MS6 55 1522 535 2057 143 138 63
SP 5A-60N MS6R 5.5 1522 535 2057 143 138 63
SP 5A-75 MS6 7.5 2146 565 2711 143 140 86
SP 5A-85 MS6 7.5 2356 565 2921 143 140 92
E = Diametro méaximo de la bomba incluyendo el protector del cable y el motor.
o
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 8A
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
E Peso neto
Tipo de Potencia B A (kal
- -Rp2 pombe Tipo (kw] ¢ 3x230V 3x230V : 3x230V
JJ 1x230V 7900y, 1x230V 000y 1x230V 7900y
1 SP 8A-5 MS 402 0.75 409 306 276 715 685 95 101 15 13
1 SP 8A-5N (R) MS 4000R 2.2 409 573 982 95 101 27
1 SP 8A-5N (R) MS 4000R 0.75 409 398 807 95 101 19
O 1 SP 8A-7 MS 402 1.1 493 346 306 839 799 95 101 17 16
1 SP 8A-7N (R) MS 4000R 2.2 493 573 1066 95 101 28
SP 8A-7N (R) MS 4000R 1.1 493 413 906 95 101 21
SP 8A-10 MS 402 1.5 619 346 346 965 965 95 101 19 19
< SP 8A-10N (R) MS 4000R 2.2 619 573 1192 95 101 30
SP 8A-10N (R) MS 4000R 1.5 619 413 1032 95 101 23
SP 8A-12 MS 4000 2.2 703 573 1276 95 101 30
m D SP 8A-12 MS 402 2.2 703 346 1049 95 101 21
8 SP 8A-12N (R) MS 4000R 2.2 703 573 453 1276 1156 95 101 30 25
E SP 8A-15 MS 4000 2.2 829 573 1402 95 101 32
§ SP 8A-15 MS 402 2.2 829 346 1175 95 101 23
é SP 8A-15N (R) MS 4000R 2.2 829 573 453 1402 1282 95 101 32 27
. SP 8A-18 MS 4000 3.0 955 493 1448 95 101 29
SP 8A-58(N) a SP 8A-110(N) estan _SP 8A-18N (R) MS 4000R 3.0 955 493 1448 95 101 29
montados en camisa para conexion SP 8A-21 MS 4000 4.0 1081 573 1654 95 101 35
R2. SP 8A-21N (R) MS 4000R 4.0 1081 573 1654 95 101 35
SP 8A-25 MS 4000 4.0 1249 573 1822 95 101 37
SP 8A-25N (R) MS 4000R 4.0 1249 573 1822 95 101 37
SP 8A-30 MS 4000 5.5 1459 673 2132 95 101 45
SP 8A-30N (R) MS 4000R 5.5 1459 673 2132 95 101 45
SP 8A-37 MS 4000 55 1753 673 2426 95 101 49
SP 8A-37N (R) MS 4000R 55 1753 673 2426 95 101 49
SP 8A-30 MS6 5.5 1521 535 2056 143 138 56
SP 8A-30N MS6R 5.5 1521 535 2056 143 138 56
SP 8A-37 MS6 5.5 1815 535 2350 143 138 60
SP 8A-37N MS6R 5.5 1815 535 2350 143 138 60
SP 8A-44 MS 4000 7.5 2051 773 2824 95 101 60
SP 8A-44N MS 4000 7.5 2051 773 2824 95 101 60
SP 8A-44 MS6 7.5 2109 565 2674 143 138 66
SP 8A-44N MS6R 7.5 2109 565 2674 143 138 66
SP 8A-50 MS 4000 7.5 2303 773 3076 95 101 64
SP 8A-50N MS 4000 7.5 2303 773 3076 95 101 64
SP 8A-50 MS6 7.5 2361 565 2926 143 138 70
SP 8A-50N MS6R 7.5 2361 565 2926 143 138 70
SP 8A-58 MS6 9.2 3013 590 3603 143 140 104
SP 8A-58N MS6R 9.2 3013 590 3603 143 140 104
SP 8A-66 MS6 11.0 3349 683 4032 143 140 114
SP 8A-66N MS6R 11.0 3349 683 4032 143 140 114
SP 8A-73 MS6 11.0 3643 683 4326 143 140 120
SP 8A-73N MS6R 11.0 3643 683 4326 143 140 120
SP 8A-82 MS6 13.0 4021 708 4729 143 140 131
SP 8A-82N MS6R 13.0 4021 708 4729 143 140 131
SP 8A-91 MS6 15.0 4399 738 5137 143 140 143
SP 8A-91N MS6R 15.0 4399 738 5137 143 140 143
SP 8A-100 MS6 15.0 4777 738 5515 143 140 150
SP 8A-100N MS6R 15.0 4777 738 5515 143 140 150
SP 8A-110 MS6 18.5 5197 783 5980 143 140 164
SP 8A-110N MS6R 18.5 5197 783 5980 143 140 164
E = Didametro méximo de la bomba incluyendo el protector del cable y el motor.
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 14A
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
E Peso neto
Tipo de Poten- B A [kg]
. JRp2 bomba Tipo cia C E
kW] 3x230V 3x230V 3x230V
1x230V 3%400V 1x230V 3%400V 1x230V 3x400V
I SP 14A-5 MS 402 1.5 510 346 346 856 856 95 101 18 17
I SP 14A-7  MS 4000 2.2 640 573 1213 95 101 29
I SP 14A-7  MS 402 2.2 640 346 986 95 101 19
O I SP 14A-10 MS 4000 3.0 835 493 1328 95 101 27
I SP 14A-13 MS 4000 4.0 1030 573 1603 95 101 33
SP 14A-18 MS 4000 5.5 1355 673 2028 95 101 41
< SP 14A-25 MS 4000 7.5 1810 773 2584 95 101 67
SP 14A-18 MS6 5.5 1417 535 1952 143 138 52
SP 14A-25 MS6 7.5 1872 565 2437 143 138 60
© E = Diametro maximo de la bomba incluyendo el protector del cable y el motor.
—
m D E
3
8
s
=
o
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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SP 17

Bombas sumergibles

Curvas caracteristicas
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"Condiciones de la curva" en la p
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Explicacion de la curva de rendimiento
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DatOS téCﬂlCOS Bombas sumergibles

SP 17
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm] Peso neto
E R0 2 1/2 'llj'ipobde Poten- B A [kg]
p omba Tipo cia Cc D E* E™ _ __ " 3x230V
. " pw  wxe3ov R0y 1x230v TS0V 1230V ooy
f SP 17-1 MS 402 0.55 314 291 241 605 555 95 131 13 11
L SP 17-1 N (R) MS4000R 0.75 314 398 712 95 131 17
l SP 17-1N(R) MS4000R 2.2 314 573 887 95 131 26
L SP 17-2 MS 402 1.1 374 346 306 720 680 95 131 17 15
e SP 17-2N (R) MS4000R 1.1 374 413 787 95 131 20
© Ml SP17-2N (R) MS4000R 2.2 374 573 947 95 131 27
i SP 17-3 MS 402 2.2 435 346 781 95 131 19
f SP 17-3N (R) MS4000R 2.2 435 573 453 1008 888 95 131 28 23
< SP 17-4 MS 402 2.2 495 346 841 95 131 20
] SP 17-4 MS 4000 22 495 573 453 1068 948 95 131 29 24
:': SP 17-5 MS 4000 3.0 556 494 1050 95 131 26
, © SP 17-6 MS 4000 40 616 574 1190 95 131 31
| E SP 17-7 MS 4000 40 677 574 1251 95 131 33
o D 3 SP 17-8 MS 4000 55 737 674 1411 95 131 39
‘ § SP 17-9 MS 4000 55 798 674 1472 95 131 40
L] g SP 17-10 MS 4000 55 858 674 1532 95 131 41
= - SP 17-11 MS 4000 7.5 919 773 1692 95 131 47
SP 17-12 MS 4000 7.5 979 773 1752 95 131 49
SP 17-43 a SP 17-60 estan montados SP 17-13 MS 4000 7.5 1040 773 1813 95 131 50
en camisa para conexion R 3. SP 17-8 MS6 55 753 535 1288 143 142 142 50
SP 17-9 MS6 55 814 535 1349 143 142 142 51
SP 17-10 MS6 55 874 535 1409 143 142 142 53
SP 17-11 MS6 75 935 565 1500 143 142 142 55
SP 17-12 MS6 75 995 565 1560 143 142 142 56
SP 17-13 MS6 7.5 1056 565 1621 143 142 142 57
SP 17-14 MS6 9.2 1116 590 1706 143 142 142 64
SP 17-15 MS6 9.2 1177 590 1767 143 142 142 65
SP 17-16 MS6 9.2 1237 590 1827 143 142 142 66
SP 17-17 MS6 9.2 1298 590 1888 143 142 142 67
SP 17-18 MS6 11 1358 683 2041 143 142 142 72
SP 17-19 MS6 11 1419 683 2102 143 142 142 73
SP 17-20 MS6 11 1479 683 2162 143 142 142 74
SP 17-21 MS6 13 1540 708 2248 143 142 142 78
SP 17-22 MS6 13 1600 708 2308 143 142 142 79
SP 17-23 MS6 13 1661 708 2369 143 142 142 81
SP 17-24 MS6 13 1721 708 2429 143 142 142 82
SP 17-25 MS6 15 1782 738 2520 143 142 142 87
SP 17-26 MS6 15 1842 738 2580 143 142 142 88
SP 17-27 MS6 15 1903 738 2641 143 142 142 89
SP 17-28 MS6 18.5 1963 783 2746 143 142 142 96
SP 17-29 MS6 18.5 2024 783 2807 143 142 142 97
SP 17-30 MS6 18.5 2084 783 2867 143 142 142 99
SP 17-31 MS6 18.5 2145 783 2928 143 142 142 100
SP 17-32 MS6 18.5 2205 783 2988 143 142 142 101
SP 17-33 MS6 18.5 2266 783 3049 143 142 142 102
SP 17-34 MS6 22 2326 838 3164 143 142 142 109
SP 17-35 MS6 22 2387 838 3225 143 142 142 111
SP 17-36 MS6 22 2447 838 3285 143 142 142 112
SP 17-37 MS6 22 2508 838 3346 143 142 142 113
SP 17-38 MS6 22 2568 838 3406 143 142 142 114
SP 17-39 MS6 22 2629 838 3467 143 142 142 115
SP 17-40 MS6 22 2689 838 3527 143 142 142 117
SP 17-43 MS6 26 3118 903 4021 143 175 181 164
SP 17-45 MS6 26 3239 903 4142 143 175 181 167
SP 17-48 MS6 26 3420 903 4323 143 175 181 172
SP 17-51 MS6 30 3602 968 4570 143 175 181 185
SP 17-53 MS6 30 3723 968 4691 143 175 181 189
SP 17-55 MMS 6000 37 3844 1425 5269 144 175 181 239
SP 17-58 MMS 6000 37 4025 1425 5450 144 175 181 244
SP 17-60 MMS 6000 37 4146 1425 5571 144 175 181 248
* Didmetro maximo de la bomba con un cable de motor.
** Didametro méaximo de la bomba con dos cables de motor.
Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones Ry N, ver la pagina 5 para obtener mas detalles.
Dimensiones idénticas al caso anterior.
Son posibles otros tipos de conexién por medio de piezas de conexién, ver la pagina 88.
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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SP 17

Bombas sumergibles
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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SP 30

Bombas sumergibles
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 30
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
E Peso neto
™ Tipo de . B A [ka]
Ro 3 bopm ba Tipo P‘éﬁea” c D E* E*
[kw] 1x230V 33;"42038(/ 1x230V giiggg 1x230V giiggx
SP 30-1 MS 402 1.1 349 346 306 695 655 95 131 16 14
SP 30-1 N (R) MS4000R 2.2 349 573 922 95 131 26
B SP 30-2 MS 402 2.2 445 346 791 95 131 19
© SP 30-2N (R) MS4000R 2.2 445 573 453 1018 898 95 131 28 23
SP 30-3 MS 4000 3.0 541 494 1035 95 131 25
< SP 30-4 MS 4000 4.0 637 574 1211 95 131 31
SP 30-5 MS 4000 5.5 733 674 1407 95 131 38
1 SP 30-6 MS 4000 5.5 829 674 1503 95 131 39
SP 30-7 MS 4000 7.5 925 773 1698 95 131 46
; g SP30-8 MS 4000 7.5 1021 773 1794 95 131 48
@ D - i SP 30-5 MS6 5.5 749 535 1284 143 142 142 49
§ SP 30-6 MS6 5.5 845 535 1380 143 142 142 51
§ SP 30-7 MS6 7.5 941 565 1506 143 142 142 53
" 'sp308 MS6 7.5 1037 565 1602 143 142 142 55
SP 30-39 a SP 30-54 estan montados SP 30-9 MS6 9.2 1133 590 1723 143 142 142 62
en camisa para conexion R 3. SP 30-10 MS6 9.2 1229 590 1819 143 142 142 64
SP 30-11 MS6 9.2 1325 590 1915 143 142 142 65
SP 30-12 MS6 11 1421 683 2104 143 142 142 70
SP 30-13 MS6 11 1517 683 2200 143 142 142 72
SP 30-14 MS6 13 1613 708 2321 143 142 142 76
SP 30-15 MS6 13 1709 708 2417 143 142 142 78
SP 30-16 MS6 15 1805 738 2543 143 142 142 84
SP 30-17 MS6 15 1901 738 2639 143 142 142 85
SP 30-18 MS6 18.5 1997 783 2780 143 142 142 93
SP 30-19 MS6 18.5 2093 783 2876 143 142 142 94
SP 30-20 MS6 18,5 2189 783 2972 143 142 142 96
SP 30-21 MS6 18.5 2285 783 3068 143 142 142 98
SP 30-22 MS6 22 2381 838 3219 143 142 142 105
SP 30-23 MS6 22 2477 838 3315 143 142 142 107
SP 30-24 MS6 22 2573 838 3411 143 142 142 109
SP 30-25 MS6 22 2669 838 3507 143 142 142 110
SP 30-26 MS6 22 2765 838 3603 143 142 142 112
SP 30-27 MS6 26 2861 903 3764 143 142 142 119
SP 30-28 MS6 26 2957 903 3860 143 142 142 121
SP 30-29 MS6 26 3053 903 3956 143 142 142 123
SP 30-30 MS6 26 3149 903 4052 143 142 142 124
SP 30-31 MS6 26 3245 903 4148 143 142 142 126
SP 30-32 MS6 30 3341 968 4309 143 144 145 136
SP 30-33 MS6 30 3437 968 4405 143 144 145 137
SP 30-34 MS6 30 3533 968 4501 143 144 145 139
SP 30-35 MS6 30 3629 968 4597 143 144 145 141
SP 30-39 MMS 6000 37 4260 1425 5685 144 175 181 253
SP 30-43 MMS 6000 37 4644 1425 6069 144 175 181 264
SP 30-46 MMS 8000 45 4881 1270 6151 192 175 181 325
SP 30-49 MMS 8000 45 5169 1270 6439 192 175 181 332
SP 30-52 MMS 8000 55 5457 1350 6807 192 192 192 357
SP 30-54 MMS 8000 55 5649 1350 6999 192 192 192 362
* Didmetro méaximo de la bomba con un cable de motor.
** Diametro maximo de la bomba con dos cables de motor.
Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones Ry N, véase la pagina 5.
Dimensiones indénticas a las del caso anterior.
Son posibles otros tipos de conexién mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
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Curvas de potencia

Bombas sumergibles

SP 30
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles

SP 46
SP 46
p H
[kPa]{ [m] SP 46
2000 — 15 50 Hz
200 — 1SO 9906 Annex A
| S
-14 ™
i ‘\\ ™
180 i N
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.

o™

40 GRUNDFOS 2\



Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles

SP 46
p H
[kPal] [m] SP 46
520 50 Hz
] =37 1SO 9906 Annex A
I B
4800 — i ~
480 =357 ~N
4 i N
1 ~C
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440 —~ TN R
N
N N
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N [ N N N\
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=
Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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DatOS téCﬂlCOS Bombas sumergibles

SP 46
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
Tipo de Poten- Conexién Rp 3 Conexién Rp 4 Eifg
bomba Tipo cia A c e B A c £ Em B D [ka]
[kW]
SP 46-1-B  MS 4000 11 777 364 141 783 370 145 413 95 20
SP 46-1 MS 4000 22 817 364 141 823 370 145 453 95 22
SP 46-2-BB MS 4000 22 930 477 141 936 483 145 453 95 24
SP 46-2 MS 4000 3.0 970 477 141 976 483 145 493 95 25
SP 46-3-C MS 4000 40 1163 590 141 1169 596 145 573 95 32
SP 46-3 MS 4000 55 1263 590 141 1269 596 145 673 95 37
SP 46-4-C  MS 4000 5,5 1376 703 141 1382 709 145 673 95 39
SP 46-4 MS 4000 7.5 1476 703 141 1482 709 145 773 95 44
SP 46-5 MS 4000 75 1589 816 141 1595 822 145 773 95 47
SP 46-3 MS6 55 1141 606 145 150 1147 612 147 152 535 143 48
SP 46-4 MS6 7.5 1284 719 145 150 1290 725 147 152 565 143 52
SP 46-5 MS6 7.5 1397 832 145 150 1403 838 147 152 565 143 54
g SP466 MS6 9.2 1535 945 145 150 1541 951 147 152 590 143 62
i SP 46-7 MS6 11 1741 1058 145 150 1747 1064 147 152 683 143 68
& SP46-8-C MS6 11 1854 1171 145 150 1860 1177 147 152 683 143 70
é SP 46-8 MS6 13 1879 1171 145 150 1885 1177 147 152 708 143 73
=  SP46-9-C MS6 13 1992 1284 145 150 1998 1290 147 152 708 143 76
SP 46-9 MS6 15 2022 1284 145 150 2028 1290 147 152 738 143 80
SP 46-26 a SP 46-37 estan monta-  SP 46-10  MS6 15 2135 1397 145 150 2141 1403 147 152 738 143 82
dos en camisa para conexion R 4. SP 46-11 MS6 18.5 2293 1510 145 150 2299 1516 147 152 783 143 90
SP 46-12  MS6 185 2406 1623 145 150 2412 1629 147 152 783 143 93
SP 46-13  MS6 22 2574 1736 145 150 2580 1742 147 152 838 143 101
SP 46-14  MS6 22 2687 1849 145 150 2693 1855 147 152 838 143 104
SP 46-15  MS6 22 2800 1962 145 150 2806 1968 147 152 838 143 106
SP 46-16  MS6 26 2978 2075 145 150 2984 2081 147 152 903 143 114
SP 46-17  MS6 26 3091 2188 145 150 3097 2194 147 152 903 143 117
SP 46-18  MS6 30 3269 2301 145 150 3275 2307 147 152 968 143 128
SP 46-19  MS6 30 3382 2414 145 150 3388 2420 147 152 968 143 130
SP 46-20  MS6 30 3575 2607 145 150 3581 2613 147 152 968 143 132

SP 46-21 MMS 6000 37 4145 2720 145 150 4151 2726 147 152 1425 144 185

SP 46-22 MMS 6000 37 4258 2833 145 150 4264 2839 147 152 1425 144 188

SP 46-23 MMS 6000 37 4371 2946 145 150 4377 2952 147 152 1425 144 190

SP 46-24 MMS 6000 37 4484 3059 145 150 4490 3065 147 152 1425 144 193

SP 46-26 MMS 8000 45 4673 3403 192 192 1270 192 278
SP 46-28 MMS 8000 45 4899 3629 192 192 1270 192 284
SP 46-30 MMS 8000 45 5125 3855 192 192 1270 192 290
SP 46-33 MMS 8000 55 5544 4194 192 192 1350 192 314
SP 46-35 MMS 8000 55 5770 4420 192 192 1350 192 319
SP 46-37 MMS 8000 63 6136 4646 192 192 1490 192 351

* Didametro maximo de la bomba con un cable de motor.
** Diametro maximo de la bomba con dos cables de motor.
Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones Ry N, véase la pagina 5.

Las bombas en versiones R estan disponibles hasta en versiones de camisa. Hasta e inclusive SP 46-24. Dimensio-
nes idénticas al caso anterior.

Son posibles otros tipos de conexion mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles

SP 46

P2 | P2
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles

SP 60
SP 60
woal] 1]
Pa m —
1400 — 10 SP 60
—
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N 150 9906 Annex A
4 \\
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=
Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles

SP 60
wha] 1]
kPal{ [m ]
1 m SP 60
| — 50 Hz
4 420 1ISO 9906 Annex A
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 60
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
Tipo de . Poten- Conexién Rp 3 Conexién Rp 4 Zifg
bomba  Tipo ‘o A c B E* A C B v ° tkal
(kW]
SP 60-1-A  MS 4000 15 780 364 142 786 370 146 416 95 20
SP 60-1 MS 4000 2.2 817 364 142 823 370 146 453 95 22
SP 60-2-B  MS 4000 3.0 970 477 142 976 483 146 493 95 25
SP 60-2 MS 4000 4.0 1050 477 142 1056 483 146 573 95 29
SP 60-3 MS 4000 5.5 1263 590 142 1269 596 146 673 95 37
SP 60-3 MS6 5.5 1141 606 147 150 1147 612 149 152 535 138 47
SP 60-4 MS 4000 7.5 1476 703 142 1482 709 146 773 95 44
SP 60-4 MS6 7.5 1284 719 147 150 1290 725 149 152 565 143 50
SP 60-5 MS6 9.2 1422 832 147 150 1428 838 149 152 590 143 60
SP 60-6 MS6 11 1633 950 147 150 1634 951 149 152 683 143 65
SP 60-7 MS6 13 1766 1058 147 150 1772 1064 149 152 708 143 71
SP 60-8-B MS6 13 1879 1171 147 150 1885 1177 149 152 708 143 73
© SP 60-8 MS6 15 1909 1171 147 150 1915 1177 149 152 738 143 77
% SP 60-9-B MS6 15 2022 1284 147 150 2028 1290 149 152 738 143 80
§ SP 60-9 MS6 18.5 2067 1284 147 150 2073 1290 149 152 783 143 85
§ SP 60-10 MS6 18.5 2180 1397 147 150 2186 1403 149 152 783 143 88
E SP 60-11 MS6 22 2348 1510 147 150 2354 1516 149 152 838 143 96
SP 60-12 MS6 22 2461 1623 147 150 2467 1629 149 152 838 143 99
SP 60-13 MS6 26 2639 1736 147 150 2645 1742 149 152 903 143 107
SP 60-14 MS6 26 2752 1849 147 150 2758 1855 149 152 903 143 109
SP 60-15 MS6 26 2865 1962 147 150 2871 1968 149 152 903 143 112
SP 60-16 MS6 30 3043 2075 147 150 3049 2081 149 152 968 143 122
SP 60-17 MS6 30 3156 2188 147 150 3162 2194 152 156 968 143 125
SP 60-18 MMS 6000 37 3806 2381 150 154 3812 2387 152 156 1425 144 178
SP 60-19 MMS 6000 37 3919 2494 150 154 3925 2500 152 156 1425 144 180
SP 60-20 MMS 6000 37 4032 2607 150 154 4038 2613 152 156 1425 144 183
SP 60-21 MMS 6000 37 4147 2722 150 154 4151 2726 152 156 1425 144 185
SP 60-22 MMS 8000 45 4054 2784 180 180 4058 2788 180 180 1270 192 239
SP 60-24 MMS 8000 45 4447 3177 193 195 1270 192 272
SP 60-26 MMS 8000 55 4753 3403 193 195 1350 192 293
SP 60-28 MMS 8000 55 4979 3629 193 195 1350 192 299
SP 60-30 MMS 8000 55 5205 3855 193 195 1350 192 305

* Didametro maximo de la bomba con un cable de motor.

** Didmetro maximo de la bomba con dos cables de motor.

Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones Ry N, ver la pagina 5 para obtener mas

detalles.

Las bombas en versiones R estan disponibles hasta en versiones de camisa. Hasta e inclusive SP 60-22. Dimensio-
nes idénticas al caso anterior.

Son posibles otros tipos de conexion mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas de potencia

Bombas sumergibles
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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DatOS téCﬂlCOS Bombas sumergibles

SP 77
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
Tipo de Poten- Conexién Rp 5 Bridas Grundfos 5" Zifg
bomba Tipo cia A c e v A PR — B D [kg]
[kw]
SP 77-1 MS6 55 1153 618 178 186 1153 618 200 200 535 143 55
SP 77-2-B MS6 5,5 1281 746 178 186 1281 746 200 200 535 143 59
SP 77-2 MS6 7.5 1311 746 178 186 1311 746 200 200 565 143 63
SP 77-3-B MS6 9.2 1464 874 178 186 1464 874 200 200 590 143 72
SP 77-3 MS6 11 1557 874 178 186 1557 874 200 200 683 143 75
SP 77-4-B  MS6 13 1711 1003 178 186 1711 1003 200 200 708 143 82
SP 77-4 MS6 15 1741 1003 178 186 1741 1003 200 200 738 143 86
SP 77-5 MS6 18.5 1914 1131 178 186 1914 1131 200 200 783 143 95
SP 77-6 MS6 22 2097 1259 178 186 2097 1259 200 200 838 143 105
SP 77-7 MS6 26 2290 1387 178 186 2290 1387 200 200 903 143 114
SP 77-8-B MS6 26 2418 1515 178 186 2418 1515 200 200 903 143 118
SP 77-8 MS6 30 2483 1515 178 186 2483 1515 200 200 968 143 126
o SP77-9 MS6 30 2611 1643 178 186 2611 1643 200 200 968 143 129
E SP 77-10 MMS 6000 37 3196 1771 178 186 3196 1771 200 200 1425 144 181
E SP 77-11 MMS 6000 37 3339 1898 178 186 3323 1898 200 200 1425 144 184
’é SP 77-12 MMS 8000 45 3313 2043 200 204 3313 2043 209 209 1270 192 240
Z sp7713 MMS 8000 55 3522 2172 200 204 3522 2172 209 209 1350 192 259
SP 77-14 MMS 8000 55 3650 2300 200 204 3650 2300 209 209 1350 192 263
SP 77-15 MMS 8000 55 3779 2429 200 204 1350 192 266
SP 77-16 MMS 8000 63 4047 2557 200 204 1490 192 296
SP 77-17 MMS 8000 63 4175 2685 200 204 1490 192 300
SP 77-18 MMS 8000 63 4304 2814 200 204 1490 192 304
8 x @15 SP77-19  MMS 8000 75 4826 3236 200 204 1500 192 334
_ w SP77-20 MMS 8000 75 4954 3364 200 204 1590 192 338
g 0l 10| O E SP 77-21 MMS 8000 75 5082 3492 200 202 1590 192 342
> - };: ﬁ Z g ﬂ SP 77-22 MMS 8000 92 5450 3620 200 202 1830 192 391
« S 8w 'é * Didmetro méaximo de la bomba con un cable de motor.
E ** Diametro maximo de la bomba con dos cables de motor.
Los tipos de bomba también estan disponibles en las versiones R y N, véase la pagina 5 para obtener mas detalles.
Las dimensiones son idénticas a las del caso anterior.
Son posibles otros tipos de conexién mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
Lo e
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas de potencia

Bombas sumergibles
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 95
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
Tipo de Poten- Conexién Rp 5 Bridas Grundfos 5" l;i?g
bomba Tipo cia c R A c R B [kg]
[kW]
SP 95-1 MS6 5.5 1153 618 178 186 1153 618 200 200 535 143 55
SP 95-2-BB  MS6 55 1281 746 178 186 1281 746 200 200 535 143 72
SP 95-2-A MS6 7.5 1311 746 178 186 1311 746 200 200 565 143 63
SP 95-2 MS6 9.2 1336 746 178 186 1336 746 200 200 590 143 68
SP 95-3-BB  MS6 9.2 1464 874 178 186 1464 874 200 200 590 143 72
SP 95-3-B MS6 11 1557 874 178 186 1557 874 200 200 683 143 75
SP 95-3 MS6 13 1582 874 178 186 1582 874 200 200 708 143 78
SP 95-4-B MS6 15 1741 1003 178 186 1741 1003 200 200 738 143 86
SP 95-4 MS6 18.5 1786 1003 178 186 1786 1003 200 200 783 143 91
SP 95-5-AB MS6 18.5 1914 1131 178 186 1914 1131 200 200 783 143 95
SP 95-5 MS6 22 1969 1131 178 186 1969 1131 200 200 838 143 101
SP 95-6 MS6 26 2162 1259 178 186 2162 1259 200 200 903 143 110
o SP95-7 MS6 30 2355 1387 178 186 2355 1387 200 200 968 143 122
% SP 95-8 MMS 6000 37 2940 1515 178 186 2940 1515 200 200 1425 144 173
§ SP 95-9 MMS 6000 37 3067 1642 178 186 3067 1642 200 200 1425 144 177
'é SP 95-10 MMS 8000 45 3055 1785 196 204 3055 1785 205 205 1270 192 233
E SP 95-11 MMS 8000 55 3264 1914 196 204 3264 1914 205 205 1350 192 251
SP 95-12 MMS 8000 55 3393 2043 196 204 3393 2043 205 205 1350 192 255
SP 95-13 MMS 8000 55 3522 2172 196 204 3522 2172 205 205 1350 192 259
SP 95-14 MMS 8000 63 3790 2300 196 204 3790 2300 205 205 1490 192 289
SP 95-15 MMS 8000 75 4019 2429 196 204 1590 192 311
SP 95-16 MMS 8000 75 4147 2557 196 204 1590 192 315
8 x @15 SP95-17  MMS 8000 75 4275 2685 196 204 1500 192 319
© SP95-18 MMS 8000 92 4938 3108 196 204 1830 192 376
g 0l 0] O E SP 95-19 MMS 8000 92 5066 3236 196 204 1830 192 380
> — };: ﬁ D g g SP 95-20 MMS 8000 92 5194 3364 196 204 1830 192 384
« Sy B ® 'é * Didmetro maximo de la bomba con un cable de motor.
E ** Diametro maximo de la bomba con dos cables de motor.

Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones R y N, véase la pagina 5 para obtener

mas detalles.

Dimensiones idénticas al caso anterior.

Son posibles otros tipos de conexion mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Curvas caracteristicas Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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DatOS téCﬂlCOS Bombas sumergibles

SP 125
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]

E Tipo de Poten- Conexién Rp 6 Bridas Grundfos 6" Ei?c?

Rp 6 bomba Tipo cia T b e A c B e~ 2P ke

(kW]

SP 125-1-A MS6 7.5 1216 651 211 218 1216 651 222 226 565 143 70

SP 125-1 MS6 11 1334 651 211 218 1334 651 222 226 683 143 79

SP 125-2-AA MS6 13 1515 807 211 218 1515 807 222 226 708 143 88

SP 125-2-A MS6 18.5 1590 807 211 218 1590 807 222 226 783 143 97

%) SP 125-2 MS6 22 1645 807 211 218 1645 807 222 226 838 143 103
SP 125-3-AA MS6 22 1801 963 211 218 1801 963 222 226 838 143 109

SP 125-3-A MS6 26 1866 963 211 218 1866 963 222 226 903 143 115

< SP 125-3 MS6 30 1931 963 211 218 1931 963 222 226 968 143 123

SP 125-4-AA MMS 6000 37 2544 1119 211 218 2544 1119 222 226 1425 144 176

SP 125-4-A MMS 6000 37 2544 1119 211 218 2544 1119 222 226 1425 144 176

:T_ SP 125-4 MMS 6000 37 2544 1119 211 218 2544 1119 222 226 1425 144 176

' SP 125-5-AA MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236

m |5 ) SP 125-5-A MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236
! f SP 125-5 MMS 8000 55 2625 1275 213 218 2625 1245 223 226 1350 192 251

Qﬁ g SP 125-6-AA MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257

é SP 125-6-A MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257

Z

SP 125-6 MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283

SP 125-7-AA° MMS 8000 63 3077 1587 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289

SP 125-7-A MMS 8000 63 3077 1587 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289

SP 125-7 MMS 8000 75 3177 1587 218 227 3177 1587 229 232 1590 192 308
SP 125-8-AA MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314
SP 125-8-A MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314
SP 125-8 MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314
w SP125-9-AA MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
E SP 125-9-A MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
§ SP 125-9 MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
'é SP 125-10-AA  MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
£ SP125-10-A MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
SP 125-10 MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
SP 125-11 MMS 8000 110 4567 2507 218 227 2060 192 438
SP 125-12 MMS 10000 132 4584 2714 237 237 1870 237 556
SP 125-13 MMS 10000 132 4740 2870 237 237 1870 237 562
SP 125-14 MMS 10000 147 5095 3025 237 237 2070 237 633
SP 125-15 MMS 10000 147 5251 3181 237 237 2070 237 639
SP 125-16 MMS 10000 170 5556 3336 237 237 2220 237 685
SP 125-17 MMS 10000 170 5712 3492 237 237 2220 237 691

* Diametro maximo de la bomba con un cable de motor.
** Diametro maximo de la bomba con dos cables de motor.

Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones N, véase la pagina 5 para obtener méas
detalles. Las dimensiones son idénticas a las del caso anterior.

SP 125-1 a SP 125-11 también estan disponibles en versiones R, véase la pagina 5 para obtener mas detalles.
Dimensiones idénticas al caso anterior.

Son posibles otros tipos de conexion mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
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Curvas de potencia

Bombas sumergibles
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 5.
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Datos técnicos

Bombas sumergibles

SP 160
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]
E Tipo de Poten- Conexién Rp 6 Bridas Grundfos 6" Z‘éfc?
bomba Tipo cia A c & = A c o - B D [kg]
[kw]

SP 160-1-A MS6 9.2 1241 651 211 218 1241 651 222 226 590 143 76

SP 160-1 MS6 13 1359 651 211 218 1359 651 222 226 708 143 82

SP 160-2-AA  MS6 18.5 1590 807 211 218 1590 807 222 226 783 143 97

SP 160-2-A MS6 22 1645 807 211 218 1645 807 222 226 838 143 103

%) SP 160-2 MS6 26 1710 807 211 218 1710 807 222 226 903 143 109
SP 160-3-AA  MS6 30 1931 963 211 218 1931 963 222 226 968 143 123

SP 160-3-A MMS 6000 37 2388 963 211 218 2388 963 222 226 1425 144 170

SP 160-3 MMS 6000 37 2388 963 211 218 2388 963 222 226 1425 144 170

SP 160-4-AA  MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230

SP 160-4-A MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230

:T_ SP 160-4 MMS 8000 55 2469 1119 218 227 2469 1119 229 232 1350 192 245
' SP 160-5-AA MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
m |5 g SP 160-5-A MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
! 8 SP 160-5 MMS 8000 63 2765 1275 218 227 2765 1275 229 232 1490 192 277
Qﬁ § SP 160-6-AA  MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283
I g SP 160-6-A MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302
E SP 160-6 MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302

SP 160-7-AA  MMS 8000 75 3177 1587 218 227 1590 192 302

SP 160-7-A MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354

SP 160-7 MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354

SP 160-8-AA MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360

SP 160-8-A MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360

SP 160-8 MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360

» SP160-9-AA MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416

E SP 160-9-A MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416

§ SP 160-9 MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416

’é SP 160-10-AA  MMS 8000 110 4411 2351 218 227 2060 192 432

E SP 160-10-A  MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544

SP 160-10 MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544

SP 160-11 MMS 10000 132 4429 2559 237 237 1870 237 550

SP 160-12 MMS 10000 147 4784 2714 237 237 2070 237 621

SP 160-13 MMS 10000 170 5090 2870 237 237 2220 237 667

SP 160-14 MMS 10000 170 5245 3025 237 237 2220 237 673

SP 160-15 MMS 12000 190 5239 3259 286 286 1980 286 803

* Diametro maximo de la bomba con un cable de motor.
** Didmetro maximo de la bomba con dos cables de motor.
Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones N, véase la pagina 5 para obtener méas

detalles. Dimensiones idénticas al caso anterior.

SP 160-1-A a SP 160-10-AA estan también disponibles en las versiones R, véase la pagina 5 para obtener mas

detalles. Dimensiones idénticas al caso anterior.
Son posibles otros tipos de conexién mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 4.
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Curvas caracteristicas

Bombas sumergibles
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Explicacion de la curva de rendimiento, véase "Condiciones de la curva" en la pagina 4.
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DatOS téCﬂlCOS Bombas sumergibles

SP 215
Dimensiones y pesos
Motor Dimensiones [mm]

E Ti Poten- Conexion Rp 6 Bridas Grundfos 6" Peso

ipo de bomba - neto

Rp 6 Tipo cla T T T e Ew A C e oew B0 Kk

[kw]

SP 215-1-A MS6 15 1528 790 241 247 1528 790 241 247 738 143 92

SP 215-1 MS6 18.5 1573 790 241 247 1573 790 241 247 783 143 97

SP 215-2-AA MS6 30 1934 966 241 247 1934 966 241 247 968 143 127

SP 215-2-A MMS 6000 37 2391 966 241 247 2391 966 241 247 1425 144 174

1) SP 215-2 MMS 8000 45 2236 966 241 247 2236 966 241 247 1270 192 228
SP 215-3-AA MMS 8000 55 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253

SP 215-3-A MMS 8000 55 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253

<C SP 215-3 MMS 8000 63 2632 1142 241 247 2632 1142 241 247 1490 192 279

SP 215-4-AA MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308

SP 215-4-A MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308

:T_ SP 215-4 MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308

' SP 215-5-AA MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364

o |5 2 SP 215-5-A MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364
! s SP 215-5 MMS 8000 92 3554 1494 241 247 3554 1494 241 247 1830 192 364

Qﬁ § SP 215-6-AA MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424

g SP 215-6-A MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424

=
=

SP 215-6 MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424
SP 215-7-AA MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-7-A MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-7 MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-8-AA MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
SP 215-8-A MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
SP 215-8 MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
w SP215-9-AA MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672
E SP 215-9-A MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672
5 SP 215-9 MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672
’é SP 215-10-AA  MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793
2  SP215-10-A MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793
SP 215-10 MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793
SP 215-11 MMS 12000 220 4990 2850 286 286 2140 286 853

* Didmetro maximo de la bomba con un cable de motor.
** Didmetro maximo de la bomba con dos cables de motor.

Los tipos de bomba anteriores también estan disponibles en las versiones N, véase la pagina 5 para obtener mas
detalles. Dimensiones idénticas al caso anterior.

SP 215-1-A a SP 215-6 estan también disponibles en las versiones R, véase la pagina 5 para obtener mas detalles.
Dimensiones idénticas al caso anterior.

Son posibles otros tipos de conexién mediante piezas de conexion, véase la pagina 88.
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Curvas de potencia
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Curvas de pOtenC|a Bombas sumergibles
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Datos eléctricos

SP A, SP

1 x 230 V, motores sumergibles

Datos eléctricos

Dimensiones

Motor Intensi- Rendimiento del Factor de potencia | Cajad

dad a motor [%] P st ajade Condensador Longi-
n control para Peso
Potenci plena C C C motores de para tud [kg]

’ o otencia ¢carga o 0 0 0os ¢ Cos ¢ Cos o motores PSC mm

Tipo Tamafio 1 |n[2] 0% W5% mO00% %" To% T e tres cables [mm]
MS 402 4" 0.37 3.95 48.0 54.0 57.0 0.58 0.68 0.77 3.4* SA-SPM2 16uF, 400V, 50Hz 256 6.8
MS 402 4" 0.55 5.80 49.5 56.5 59.5 0.52 0.65 0.74 3.5* SA-SPM2 20uF, 400V, 50Hz 291 8.2
MS 402 4" 0.75 7.45 52.0 58.0 60.0 0.57 0.69 0.79 3.6* SA-SPM2 30uF, 400V, 50Hz 306 8.9
MS 402 4" 1.1 7.30 62.0 69.5 72.5 0.99 099 0.99 4.3* SA-SPM3 40puF, 400V, 50Hz 346 10.5
MS 402 4" 15 10.2 56.5 66.5 71.0 091 0.96 098 39 SA-SPM3 346 11.0
MS 4000 (R) 4" 2.2 14.0 67.0 73.0 75.0 091 094 096 4.4 SA-SPM3 576 21.0

* Se aplica a los motores de 3 cables.

Los motores MS 402 de 2 cables incorporan un sistema de proteccion del motor y, por lo tanto, pueden conectarse directamente a la alimentacion eléctrica.

3 x 230V, motores sumergibles

Datos eléctricos

Dimensiones

Rendimiento del motor

Motor |mensiéj;(é: plena (%] Factor de potencia ll_snl Longitud Peso
Tipo Tamafio Po[tkevr\‘,}:ia In [A] 0% 175% 100% Cos¢50% Cos@75% Cos ¢100 % (mm] [ka]
MS 402 4" 0.37 2.55 51.0 59.5 64.0 0.44 0.55 0.64 3.7 226 55
MS 402 4" 0.55 4.00 48.5 57.0 64.0 0.42 0.52 0.64 3.5 241 6.3
MS 402 4" 0.75 4.20 64.0 695 73.0 0.50 0.62 0.72 4.6 276 7.7
MS 4000 (R) 4" 0.75 3.35 66.8 71.1 72.9 0.66 0.76 0.82 51 401 13.0
MS 402 4" 11 6.20 62.5 69.0 73.0 0.47 0.59 0.72 4.6 306 8.9
MS 4000 (R) 4" 11 5.00 69.1 73.2 75.0 0.57 0.70 0.78 5.2 416 14.0
MS 402 4" 15 7.65 68.0 73.0 75.0 0.50 0.64 0.75 5.0 346 10.5
MS 4000 (R) 4" 15 7.40 66.6 71.4 72.9 0.53 0.66 0.74 4.5 416 14.0
MS 402 4" 2.2 10.0 72.5 75.5 76.0 0.56 0.71 0.82 4.7 346 11.9
MS 4000 (R) 4" 2.2 11.6 64.5 70.8 73.3 0.44 0.58 0.69 4.2 456 16.0
MS 4000 (R) : 3.0 14.6 67.5 72.8 74.6 0.48 0.62 0.73 4.4 496 17.0
MS 4000 (R) 4" 4.0 17.6 73.9 77.4 77.9 0.52 0.67 0.77 4.9 576 21.0
MS 4000 (R) 4" 5.5 24.2 76.0 78.8 79.6 0.51 0.66 0.76 4.9 676 26.0
MS6 (R) 6" 5.5 21.2 80.5 823 81.5 0.70 0.80 0.84 4.5 535 35.5
MS6 (R) 6" 7.5 285 80.5 82.6 82.1 0.68 0.78 0.84 5.0 565 37.0
MS6 (R) 6" 9.2 35.0 80.8 82.9 82.3 0.68 0.78 0.84 4.9 590 42.5
MS6 (R) 6" 11 43.0 80.3 82.7 82.6 0.62 0.76 0.82 4.9 683 455
MS6 (R) 6" 13 51.0 80.1 825 82.3 0.62 0.74 0.82 4.7 708 48.5
MS6 (R) 6" 15 58.5 80.8 83.1 82.9 0.62 0.76 0.82 4.7 738 52.5
MS6 (R) 6" 18.5 72.0 81.2 834 83.1 0.62 0.76 0.82 4.8 783 58.0
MS6 (R) 6" 22 85.0 81.7 83.8 83.7 0.62 0.76 0.82 5.0 838 64.0
MS6 (R) 6" 26 100 81.8 84.0 84.0 0.62 0.74 0.82 5.3 903 69.5
MS6 (R) 6" 30 110 82.3 84.2 83.7 0.66 0.78 0.84 5.2 968 77.5
MS 402: Los datos se aplican a 3 x 220 V.
o
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Datos eléctricos SPA, SP

3 x 230V, motores rebobinables sumergibles

Datos eléctricos Dimensiones
Motor Intensidad a Rendimiento del motor [%)] Factor de potencia .
- Ist Longitud Peso
Tipo Tamafio PO[LeVr\‘,]C'a pleTna[;?rga 0% 5% 100% Cos¢50% Cos¢75% Cos¢100% N [mm]  [kg]
MMS 6000 (-N) 6" 3.7 17.2 67 71 70 0.64 0.75 0.82 4.0 630 45
MMS 6000 (-N) 6" 5.5 24.2 75 76 74 0.63 0.75 0.81 3.7 660 48
MMS 6000 (-N) 6" 7.5 32.0 78 79 77 0.61 0.74 0.80 3.7 690 50
MMS 6000 (-N) 6" 9.2 38.5 77 78 77 0.64 0.76 0.82 3.6 720 55
MMS 6000 (-N) 6" 11 45.5 78 79 78 0.66 0.77 0.83 3.7 780 60
MMS 6000 (-N) 6" 13 52.5 81 82 80 0.65 0.77 0.82 3.8 915 72
MMS 6000 (-N) 6" 15 58.5 82 83 81 0.66 0.78 0.83 3.8 975 78
MMS 6000 (-N) 6" 18.5 67.0 85 85 83 0.76 0.85 0.88 5.3 1085 90
MMS 6000 (-N) 6" 22 79.5 85 85 84 0.75 0.84 0.87 5.2 1195 100
MMS 6000 (-N) 6" 26 100 84 85 84 0.63 0.76 0.83 4.7 1315 115
MMS 6000 (-N) 6" 30 112 85 85 84 0.66 0.78 0.84 4.8 1425 125
MMS 6000 (-N) 6" 37 146 85 86 84 0.59 0.73 0.80 4.8 1425 125
MMS 8000 (-N, -R) 8" 22 82.5 80 84 84 0.71 0.80 0.84 5.3 1010 126
MMS 8000 (-N, -R) 8" 26 95.5 81 84 84 0.76 0.83 0.86 5.1 1050 134
MMS 8000 (-N, -R) 8" 30 110 83 85 86 0.71 0.80 0.84 5.7 1110 146
MMS 8000 (-N, -R) 8" 37 134 83 86 86 0.73 0.82 0.85 5.7 1160 156
MMS 8000 (-N, -R) 8" 45 168 84 87 88 0.62 0.74 0.81 6.0 1270 177
MMS 8000 (-N, -R) 8" 55 214 84 87 88 0.57 0.70 0.77 5.9 1350 192
MMS 8000 (-N, -R) 8" 63 210 87 89 89 0.81 0.87 0.90 5.7 1490 218
MMS 10000 (N) 10" 75 270 84 86 86 0.72 0.81 0.85 5.4 1500 330
MMS 10000 (N) 10" 92 345 83 85 86 0.65 0.77 0.82 5.6 1690 385
MMS 10000 (N) 10" 110 385 85 86 86 0.80 0.86 0.88 5.7 1870 435

3 x 400V, motores sumergibles

76

Datos eléctricos Dimensiones

Motor Intensig;(;: plena Renn?l)r?(;tra?;/(;]del Factor de potencia Ilit Longitud Peso
Tipo Tamafio Po[tkevr\‘/?a In [A] 0% 175% 100% Cos@509% Cos@75% Cos o100 % (mm] ko]
MS 402 4" 0.37 1.40 51.0 595 64.0 0.44 0.55 0.64 3.7 226 5.5
MS 402 4" 0.55 2.20 48.5 57.0 64.0 0.42 0.52 0.64 3.5 241 6.3
MS 402 4" 0.75 2.30 64.0 69.5 73.0 0.50 0.62 0.72 4.7 276 7.7
MS 4000R 4" 0.75 1.84 68.1 71.6 72.8 0.69 0.79 0.84 4.9 401 13.0
MS 402 4" 11 3.40 62.5 69.0 73.0 0.47 0.59 0.72 4.6 306 8.9
MS 4000R 4" 1.1 2.75 70.3 74.0 74.4 0.62 0.74 0.82 5.1 416 14.0
MS 402 4" 15 4.20 68.0 73.0 75.0 0.50 0.64 0.75 5.0 346 10.5
MS 4000R 4" 1.5 4.00 69.1 727 73.7 0.55 0.69 0.78 4.3 416 14.0
MS 402 4" 2.2 5.50 725 755 76.0 0.56 0.71 0.82 4.7 346 11.9
MS 4000 (R) 4" 2.2 6.05 679 73.1 74.5 0.49 0.63 0.74 4.5 456 16.0
MS 4000 (R) 4" 3.0 7.85 715 745 75.2 0.53 0.67 0.77 4.5 496 17.0
MS 4000 (R) 4" 4.0 9.60 773 78.4 78.0 0.57 0.71 0.80 4.8 576 21.0
MS 4000 (R) 4" 55 13.0 78.5 80.1 79.8 0.57 0.72 0.81 4.9 676 26.0
MS 4000 (R) 4" 7.5 18.8 75.2 78.2 78.2 0.52 0.67 0.78 4.5 776 31.0
MS6 (R) 6" 5.5 12.2 80.0 82.0 81.2 0.68 0.80 0.84 4.6 544 35.5
MS6 (R) 6" 7.5 16.6 80.5 82.6 82.0 0.68 0.80 0.84 5.0 574 37.0
MS6 (R) 6" 9.2 20.2 81.2 83.1 82.5 0.68 0.80 0.84 4.9 604 42.5
MS6 (R) 6" 11 24.6 80.6 827 82.3 0.64 0.78 0.84 4.8 634 45.5
MS6 (R) 6" 13 29.0 80.6 82.9 82.6 0.62 0.76 0.82 4.7 664 48.5
MS6 (R) 6" 15 335 81.0 83.2 82.8 0.64 0.76 0.82 4.6 699 52.5
MS6 (R) 6" 18.5 41.5 80.9 83.1 82.8 0.62 0.76 0.82 4.8 754 58.0
MS6 (R) 6" 22 48.5 81.7 837 83.4 0.64 0.76 0.84 4.9 814 64.0
MS6 (R) 6" 26 57.5 81.8 83.9 83.6 0.64 0.76 0.82 5.2 874 69.5
MS6 (R) 6" 30 65.0 82.4 843 83.8 0.66 0.78 0.84 5.3 944 77.5

Lo
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Datos eléctricos

SP A, SP

3 x 400V, motores industriales sumergibles

Datos eléctricos

Dimensiones

Rendimiento del motor

Motor Intensicdaar:aa plena [%] Factor de potencia Ilit Longitud Peso
Tipo Tamafio P"[tkevr\‘/]”a In [A] 0% 175% 100% Cos(50% Cos¢75% Cos ¢100 % [mm] - [ko]
MS 4000 (R) 4" 2.2 5.9 725 76.5 77.0 0.59 0.71 0.80 5.0 496 17.0
MS 4000 (R) 4" 3.0 7.5 75.0 79.0 80.0 0.58 0.71 0.79 5.4 576 21.0
MS 4000 (R) 4" 4.0 9.75 755 795 79.5 0.67 0.78 0.84 5.3 676 26.0
MS 4000 (R) 4" 5.5 14.4 775 79.6 79.8 0.55 0.69 0.79 5.0 776 425

3 x 400V, motores sumergibles

Datos eléctricos

Dimensiones

Rendimiento del motor

Motor Intensié:i:r(;s plena %] Factor de potencia Ilit Longitud Peso
Tipo Tamafio P"[‘kevr\‘/]da In [A] 0% 175% 1l00% Cos@50% Cos@75% Cos @100 % (mm] - [ko]
MS6 (R)T60 6" 55 11.8 80.6 83.3 83.3 0.72 0.82 0.86 55 565 38
MS6 (R)T60 6" 7.5 15.8 81.7 83.7 83.2 0.78 0.84 0.86 4.8 610 43
MS6 (R)T60 6" 9.2 19.4 81.9 84.0 83.7 0.76 0.84 0.86 4.9 635 46
MS6 (R)T60 6" 11 23.2 82.1 84.3 84.0 0.74 0.82 0.86 4.9 738 53
MS6 (R)T60 6" 13 27.0 824 845 84.1 0.76 0.84 0.86 5.0 783 58
MS6 (R)T60 6" 15 31.0 82.6 84.8 84.7 0.76 0.84 0.86 5.3 838 64
MS6 (R)T60 6" 18.5 38.5 82.9 85.0 84.8 0.76 0.84 0.86 5.5 903 71
MS6 (R)T60 6" 22 45.0 83.2 85.2 84.9 0.78 0.84 0.88 5.6 1023 84

Lo e
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Datos eléctricos

SP A, SP

3 x 400V, motores rebobinables sumergibles

Datos eléctricos

Dimensiones

Motor Intensidad a Rendimiento del motor [%] Factor de potencia Longi-

] _  Potencia Plenacarga || tud  Peso
Tipo Tamafio I [A] 1B0% 5% 100% Cos@50% Cos¢75% Cos@l00% M [kg]
MMS 6000 (-N) 6" 3.7 9.85 67 70 70 0.63 0.75 0.81 4.0 630 45
MMS 6000 (-N) 6" 5.5 14.0 75 76 74 0.62 0.75 0.81 3.7 660 48
MMS 6000 (-N) 6" 7.5 18.4 77 79 77 0.60 0.73 0.80 3.7 690 50
MMS 6000 (-N) 6" 9.2 224 77 78 77 0.64 0.76 0.81 3.6 720 55
MMS 6000 (-N) 6" 11 26.0 78 79 78 0.65 0.77 0.82 3.7 780 60
MMS 6000 (-N) 6" 13 30.0 81 81 80 0.64 0.76 0.82 3.8 915 72
MMS 6000 (-N) 6" 15 34.0 82 82 81 0.66 0.78 0.83 3.8 975 78
MMS 6000 (-N) 6" 18.5 40.5 83 85 84 0.64 0.77 0.83 5.3 1085 90
MMS 6000 (-N) 6" 22 47.5 84 85 84 0.65 0.77 0.83 5.2 1195 100
MMS 6000 (-N) 6" 26 56.0 85 85 84 0.68 0.79 0.85 4.7 1315 115
MMS 6000 (-N) 6" 30 64.0 85 85 84 0.67 0.79 0.84 4.8 1425 125
MMS 6000 (-N) 6" 37 80.0 84 85 83 0.66 0.77 0.83 4.3 1425 125
MMS 8000 (-N, -R) 8" 22 48.0 80 82 82 0.72 0.81 0.84 5.3 1010 126
MMS 8000 (-N, -R) 8" 26 56.5 80 82 82 0.76 0.83 0.85 5.1 1050 134
MMS 8000 (-N, -R) 8" 30 64.0 82 84 84 0.74 0.82 0.85 5.7 1110 146
MMS 8000 (-N, -R) 8" 37 78.5 82 84 84 0.74 0.82 0.85 5.7 1160 156
MMS 8000 (-N, -R) 8" 45 96.5 84 86 86 0.65 0.76 0.82 6.0 1270 177
MMS 8000 (-N, -R) 8" 55 114 84 86 86 0.72 0.81 0.85 5.9 1350 192
MMS 8000 (-N, -R) 8" 63 132 85 87 87 0.66 0.78 0.83 5.7 1490 218
MMS 8000 (-N, -R) 8" 75 152 86 87 87 0.71 0.82 0.86 5.8 1590 237
MMS 8000 (-N, -R) 8" 92 186 87 88 87 0.72 0.82 0.86 5.9 1830 283
MMS 8000 (-N, -R) 8" 110 224 86 87 87 0.73 0.83 0.87 5.8 2060 333
MMS 10000 (N) 10" 75 156 84 86 87 0.70 0.80 0.84 5.4 1400 280
MMS 10000 (N) 10" 92 194 84 87 87 0.67 0.78 0.82 5.6 1500 330
MMS 10000 (N) 10" 110 228 85 87 88 0.70 0.79 0.84 5.7 1690 385
MMS 10000 (N) 10" 132 270 85 88 88 0.71 0.81 0.84 5.7 1870 435
MMS 10000 (N) 10" 147 315 84 87 87 0.64 0.75 0.81 6.2 2070 500
MMS 10000 (N) 10" 170 365 84 86 87 0.64 0.75 0.81 6.0 2220 540
MMS 10000 (N) 10" 190 425 83 86 87 0.60 0.72 0.79 5.9 2400 580
MMS 12000 (N) 12" 147 305 84 87 88 0.66 0.77 0.83 6.2 1790 565
MMS 12000 (N) 12" 170 345 85 87 88 0.69 0.79 0.85 6.1 1880 605
MMS 12000 (N) 12" 190 390 85 87 88 0.68 0.79 0.84 6.2 1980 650
MMS 12000 (N) 12" 220 445 85 87 88 0.69 0.80 0.85 6.1 2140 700
MMS 12000 (N) 12" 250 505 85 87 88 0.69 0.80 0.85 59 2290 775
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Datos eléctricos

SP A, SP

3 x 500V, motores sumergibles

Datos eléctricos

Dimensiones

Rendimiento del motor

Motor Intensigaartés plena [%] Factor de potencia II_SI Longitud Peso
Tipo Tamafio Po[tkevr\‘,]“a In [A] 0% 5% 100% Cos(50% Cos¢75% Cos ¢100 % (mm] ko]
MS 4000R 4" 0.75 15 69.1 727 73.7 0.55 0.69 0.78 4.7 401 13.0
MS 4000R 4" 1.1 2.2 70.3 74.0 74.4 0.62 0.74 0.82 5.0 416 14.0
MS 4000R 4" 1.5 3.2 69.1 727 73.7 0.55 0.69 0.78 4.4 416 14.0
MS 4000 (R) 4" 2.2 4.9 67.9 731 74.5 0.49 0.63 0.74 4.3 456 16.0
MS 4000 (R) 4" 3.0 6.3 715 745 75.2 0.53 0.67 0.77 4.6 496 17.0
MS 4000 (R) 4" 4.0 7.7 77.3 78.4 78.0 0.57 0.71 0.81 4.8 576 21.0
MS 4000 (R) 4" 5.5 10.4 78.5 80.1 79.8 0.57 0.72 0.81 4.9 676 26.0
MS 4000 (R) 4" 7.5 15.0 75.2 78.2 78.2 0.52 0.67 0.78 4.5 776 31.0
MS6 (R) 6" 5.5 9.55 82.6 826 815 0.82 0.86 0.86 430 565 38
MS6 (R) 6" 7.5 12.8 83.2 833 82.2 0.82 0.86 0.86 445 590 41
MS6 (R) 6" 9.2 15.6 83.3 834 82.3 0.80 0.86 0.86 440 610 43
MS6 (R) 6" 11 18.8 83.4 838 82.9 0.78 0.86 0.86 445 708 49
MS6 (R) 6" 13 22.0 83.7 84.0 83.1 0.78 0.86 0.86 430 738 53
MS6 (R) 6" 15 25.0 84.2 84.0 83.0 0.82 0.86 0.88 425 783 58
MS6 (R) 6" 18.5 31.0 845 842 83.1 0.82 0.86 0.88 430 838 64
MS6 (R) 6" 22 36.5 84.6 84.4 83.3 0.82 0.88 0.88 450 903 71
MS6 (R) 6" 26 43.5 84.7 846 83.6 0.82 0.86 0.88 470 968 78
MS6 (R) 6" 30 50.0 84.7 849 84.1 0.80 0.86 0.88 500 1023 84

3 x 500V, motores industriales sumergibles

Datos eléctricos

Dimensiones

Rendimiento del motor

Motor i Factor de potencia |
Intensgi;cé;l plena [%] P int Longitud Peso
i - Potencia I, [A] [mm]  [kg]
Tipo Tamafio [kW] n H0% 1W5% mM00% Cos950% Cos ¢75% Cos ¢ 100 %
MS 4000 (R) 4" 2.2 4.7 725 765 77.0 0.59 0.71 0.80 4.9 496 17.0
MS 4000 (R) 4" 3.0 6.2 75.0 79.0 80.0 0.58 0.71 0.79 5.4 576 21.0
MS 4000 (R) 4" 4.0 7.8 755 795 79.5 0.67 0.78 0.84 5.2 676 26.0
MS 4000 (R) 4" 55 11.6 77.0 795 80.0 0.55 0.68 0.78 5.0 776 31.0
o
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Datos eléctricos SPA, SP

3 x 500V, motores rebobinables sumergibles

Datos eléctricos Dimensiones
Motor ) Rendimiento del motor [%)] Factor de potencia
Intensidad a Ist Longi
) Poten- plena carga In  td FeSO
Tipo Tamafio [E@] I [A] 0% 1W5% 100% Cos @50% Cos ¢75% Cos @100 % [mm] [kgl
MMS 6000 (-N) 6" 7.5 14.4 78 78 74 0.73 0.82 0.85 3.2 690 50
MMS 6000 (-N) 6" 9.2 17.4 77 78 76 0.69 0.80 0.84 3.4 720 55
MMS 6000 (-N) 6" 1 15.0 79 79 77 0.71 0.81 0.85 4.7 780 60
MMS 6000 (-N) 6" 13 23.4 82 82 80 0.69 0.98 0.84 3.7 915 72
MMS 6000 (-N) 6" 15 26.5 83 83 80 0.76 0.84 0.86 4.2 975 78
MMS 6000 (-N) 6" 18.5 315 84 85 84 0.70 0.81 0.85 5.2 1085 90
MMS 6000 (-N) 6" 22 36.5 85 86 84 0.77 0.85 0.87 4.9 1195 100
MMS 6000 (-N) 6" 26 44.5 85 85 84 0.68 0.79 0.85 4.8 1315 115
MMS 6000 (-N) 6" 30 50.5 86 86 84 0.72 0.82 0.86 4.7 1425 125
MMS 6000 (-N) 6" 37 63.0 86 86 85 0.68 0.79 0.84 4.9 1425 125
MMS 8000 (-N, -R) 8" 22 37.5 81 83 83 0.79 0.85 0.87 4.7 1010 126
MMS 8000 (-N, -R) 8" 26 44.0 81 84 83 0.80 0.85 0.86 4.8 1050 134
MMS 8000 (-N, -R) 8" 30 49.5 83 85 85 0.78 0.85 0.86 5.6 1110 146
MMS 8000 (-N, -R) 8" 37 60.5 84 85 85 0.82 0.87 0.87 5.6 1160 156
MMS 8000 (-N, -R) 8" 45 72.0 85 87 87 0.73 0.82 0.86 6.2 1270 177
MMS 8000 (-N, -R) 8" 55 88.5 86 88 88 0.71 0.81 0.86 6.1 1350 192
MMS 8000 (-N, -R) 8" 63 96.5 87 89 88 0.82 0.88 0.90 6.1 1490 218
MMS 8000 (-N, -R) 8" 75 114 88 89 88 0.85 0.89 0.90 5.6 1590 237
MMS 8000 (-N, -R) 8" 92 142 88 87 88 0.81 0.87 0.89 5.3 1830 283
MMS 8000 (-N, -R) 8" 110 182 86 88 88 0.67 0.78 0.84 53 2060 333
MMS 10000 (N) 10" 75 122 85 87 87 0.77 0.84 0.86 5.3 1400 280
MMS 10000 (N) 10" 92 150 85 87 87 0.74 0.82 0.85 5.3 1500 330
MMS 10000 (N) 10" 110 178 85 87 88 0.76 0.84 0.86 5.4 1690 385
MMS 10000 (N) 10" 132 210 86 88 87 0.82 0.87 0.88 5.0 1870 435
MMS 10000 (N) 10" 147 236 85 88 88 0.74 0.83 0.86 5.8 2070 500
MMS 10000 (N) 10" 170 270 86 88 88 0.78 0.85 0.87 5.4 2220 540
MMS 10000 (N) 10" 190 305 86 88 87 0.80 0.86 0.87 5.3 2400 580
MMS 12000 (N) 12" 147 218 86 89 90 0.80 0.88 0.91 6.9 1790 565
MMS 12000 (N) 12" 170 265 87 89 90 0.74 0.82 0.86 6.0 1880 605
MMS 12000 (N) 12" 190 220 88 90 91 0.85 0.91 0.93 7.8 1980 650
MMS 12000 (N) 12" 220 335 88 90 90 0.79 0.86 0.88 5.8 2140 700
MMS 12000 (N) 12" 250 375 87 90 91 0.75 0.85 0.89 6.3 2290 775
Lo e
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Accesorios

SP A, SP

MP 204

El MP 204 es un protector de motor electrénico, dise-
flado para proteger una bomba o un motor asincrono.

La protecciéon de motor consta de:

* un cuadro que incorpora transformadores y compo-
nentes electrénicos

» un panel de control con botones de funcionamiento
y pantalla para lectura de datos.
El MP 204 funciona con dos grupos de limites:

e un grupo de limites de aviso y
* uno de limites de disparo.

Si se sobrepasan uno o mas de los limites de aviso, el
motor sigue funcionando pero los avisos apareceran en
la pantalla del MP 204.

Algunos valores solo tienen un limite de aviso.

El aviso puede también leerse mediante el control
remoto Grundfos R100.

Si se supera uno de los limites de disparo, el relé de
disparo detendra el motor. Al mismo tiempo, el relé de
sefial esta activo para indicar que se ha sobrepasado
el limite.

Aplicaciones
El MP 204 puede utilizarse como proteccion de motor
independiente.

El MP 204 puede monitorizarse mediante un GENIbus
Grundfos.

El suministro de potencia al MP 204 debe estar conec-
tado en paralelo con el suministro al motor. Las inten-
sidades del motor de hasta 120 A se pasan
directamente a través del MP 204. EI MP 204 protege
el motor en primer lugar midiendo la intensidad del
motor mediante una medicion RMS exacta. El MP 204
desconecta el contactor si, por ejemplo, la intensidad
sobrepasa el valor preajustado.

La bomba se protege en segundo lugar midiendo la
temperatura con un sensor Tempcon, un sensor Pt100/
Pt1000 o un sensor PTC/interruptor térmico.

El MP 204 esta disefiado para motores mono Y trifasi-
cos. En motores monofésicos se miden también los
condensadores de arranque y funcionamiento. El

Cos ¢ se mide tanto en los sistemas monofésicos como
en los trifasicos.

Ventajas
El MP 204 ofrece las siguientes ventajas:

» adecuado para motores mono Yy trifasicos
» proteccién contra marcha en seco

* proteccidn contra sobrecarga

» precision muy elevada

» fabricado para bombas sumergibles.

MP 204: numerosas opciones de monitori-

Zaclon

El MP 204 monitoriza los siguientes pardmetros:

« Resistencia del aislamiento antes del arranque

« Temperatura (sensor Tempcon, sensor Pty PTC/tér-
mico)

* Sobrecarga/baja carga

« sobrevoltaje/bajo voltaje

e Secuencia de fases

« Fallo de fase

« Factor de potencia

e Consumo de potencia

< Distorsion armonica

* Horas de funcionamiento y nimero de arranques.

TMO3 1471 2205

Fig. 17 MP 204

Cinco tamafios de transformadores de una vuelta, 120-999 A.
Nota: No es posible monitorizar la temperatura del motor
cuando se utilizan transformadores de una vuelta.

TMO3 2033 3505

Fig. 18 Transformadores de una vuelta

Cédigos

Producto Codigo
MP 204 96079927
R100 625333
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Accesorios

SP A, SP

Funciones
* Monitorizacién de secuencia de fases

 Indicacion de intensidad o temperatura (seleccion
del usuario)

 Indicacién de la temperatura en °C o °F (seleccidn
del usuario)

» Pantalla de 4 digitos y 7 segmentos
» Ajuste y lectura de estado con el R100
» Ajuste y lectura de estado mediante el GENIbus.

Condiciones de disparo
» Sobrecarga
» Baja carga (marcha en seco)

» Temperatura (sensor Tempcon, PTC/térmico y sen-
sor Pt)

» Fallo de fase

» Secuencia de fases

» Sobrevoltaje

« Bajo voltaje

» Factor de potencia (cos ¢)
» Asimetria de corriente.

Avisos
» Sobrecarga
» Baja carga
» Temperatura (Tempcon y sensor Pt)
» Sobrevoltaje
« Bajo voltaje
» Factor de potencia (cos ¢)
Nota: Con respecto a conexién mono y trifasica.

» Condensador de funcionamiento (funcionamiento
monofasico)

» Condensador de arranque (funcionamiento monofa-
sico)

» Pérdida de comunicacioén en la red

» Distorsion armdnica.

Funcion de autoajuste
» Secuencia de fases (funcionamiento trifasico)

» Condensador de funcionamiento (funcionamiento
monofasico)

» Condensador de arranque (funcionamiento monofa-
sico)

« Identificacion y medicion del circuito del sensor
Pt100/Pt1000.

Transformadores de intensidad externos

Cuando esta equipada con transformadores de intensi-
dad externos, la unidad MP 204 puede manejar inten-
sidades de 120 a 999 A. Grundfos puede suministrar
transformadores de intensidad aprobados de sus exis-
tencias (200/5A, 300/5A, 500/5A, 750/5A, 1000/5A).

Control remoto R100

El control remoto R100 de Grundfos permite el control
remoto inaldmbrico por infrarrojos de su unidad

MP 204.

Con el R100 se accede a una gama completa de opcio-
nes tales como los ajustes de fabrica, reparaciones y
busqueda de fallos.

Listo para comunicaciones via bus

El MP 204 permite la supervisién y la comunicacién via
GENIbus, un bus disefiado por Grundfos para inter-
cambiar datos de la bomba, alarmas, informacién de
estado y puntos de ajuste. Todo ello permite a los usua-
rios conectar el MP 204 , por ejemplo, a sistemas
SCADA.
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Accesorios SP A, SP
Datos técnicos - MP 204
Grado de proteccion IP 20
Temperatura ambiente -20°C a +60 °C
Humedad relativa del aire 99 %
Gama de tension 100-480 VAC
Gama de intensidad 3-999 A
Frecuencia 50 a 60 Hz
Clase de disparo IEC 1-45
Clase de disparo especial de Grundfos 0,1a30s
Variacion de tensién —25 %/+15 % de la tensiéon nominal
Homologaciones EN 60947, EN 60335, UL/CSA 508
Marca CE, cUL, C-tick
Consumo Max. 5 W
Tipo plastico PC Negro/ ABS
Gama de medida Precision Resolucion
Intensidad sin transformadores de intensidad 3120 A +1 % 01A
externos
Intensidad con transformadores de intensidad 120-999 A +1 % 1A
externos
Tension entre fases 80-610 VAC +1 % 1V
Frecuencia 47-63 Hz +1 % 0.5 Hz
Potencia 0-1 MW +2 % 1w
Factor de potencia 0-0.99 +2 % 0.01
Consumo de energia 0-4x10° KWh +5 % 1 kWh
10 112 Descripcién Caédigo

El 10 112 es un médulo de medicién y una unidad de protecciéon monocanal para

utilizacion en conexion con la proteccién de motor MP 204. El mddulo puede uti-

lizarse para proteger la bomba contra otros factores que las condiciones eléctri-

cas, por ejemplo marcha en seco. Puede también utilizarse como un médulo de

proteccion independiente.

La interfaz 10 112 dispone de tres entradas para valores medidos, un potencié-

metro para ajustar las luces del indicador de limites que indican

« el valor medido de la entrada

« el valor del limite ajustado 96651601

* la fuente de la alarma

« el estado de la bomba.

Datos eléctricos:

 Tension de alimentacion: 24 VAC +£10 % 50/60 Hz 6 24 VDC +10 %

« Corriente de alimentacion: Min. 2.4 A; max. 8 A

« Consumo de potencia: max. 5 W

Temperatura ambiente: —25 °C a +65 °C

« Clase de proteccion: IP 20

o
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Accesorios SP A, SP
Funciones de control
Esta tabla describe la proteccion proporcionada por MP 204.
tPrirlametros decon- . hcién Problema Ventajas
MS Sobrecargas, arranques 'y Mayor vida util del
La temperatura del motor se mide mediante el paradas frecuentes, fun-  motor, condiciones
transmisor de temperatura Tempcon inte- cionamiento con una tube- de funcionamiento
grado y se envia una sefial a MP 204 ria de descarga seguras, indicacion
mediante los avances de fase. En la unidad bloqueada, una velocidad de revision.
MP 204 se compara la temperatura medida  insuficiente del caudal a
con el valor ajustado en fabrica (75 °C). través del motor.
MMS
Temperatura La temperatura del motor se mide mediante el

Pt100. La sefial se envia a la unidad MP 204
donde se compara latemperatura medida con
el valor ajustado en fabrica. La proteccién de
temperatura requiere un motor sumergible
con un Pt100.

La temperatura del motor debera ser monito-

rizada durante el funcionamiento del converti-

dor de frecuencia.

Si se sobrepasa el valor de disparo ajustado, La instalacién estd cerca Parametro de insta-

Sobrevoltaje / bajo
voltaje

se detendra el motor.

de un transformador. La
red eléctrica no absorbe
las variaciones de carga.

lacién importante,
posibilidad de mejo-
rar las condiciones
de funcionamiento.

Sobrecarga

La entrada de potencia del motor se mide en
cada una de las tres fases. La entrada de
potencia registrada es una media de estos
tres valores. Si se excede el valor definido en
fabrica, el motor se detendra.

Tamario incorrecto de la
bomba/motor, fallo en el
suministro de tension,
cable defectuoso, blo-
queo, desgaste o corro-
sion.

Mayor vida util de la
bomba, condiciones
de funcionamiento
seguras, indicacion
de revision.

Baja carga (marcha
en seco)

La entrada de potencia del motor se mide en
cada una de las tres fases. La entrada de
potencia registrada es una media de estos
tres valores. Si el valor medio es inferior al
valor ajustado de fabrica, el motor se deten-

dra.

Bomba expuesta a mar-
cha en seco o carga baja,
por ejemplo, provocada
por el desgaste.

La proteccion tradi-
cional contra marcha
ensecoyanoresulta
necesaria, con el
consiguiente ahorro
en cables.

Asimetria de
corriente

La entrada de potencia del motor se mide en

cada una de las tres fases.

La carga eléctrica esta
desequilibrada, defecto
incipiente en el motor,
divergen las tensiones de
las fases.

Proteccion del motor
contra sobrecarga,
indicacién de revi-
sion.

Secuencia de fases

MP 204 y el motor se instalan de tal forma
que la secuencia de fases corresponda con
el sentido correcto de giro. La unidad MP 204
monitoriza los cambios en la secuencia de

fases.

Las dos fases se encuen-
tran incorrectamente
conectadas.

Garantiza un funcio-
namiento correctode
la bomba.

Fallo de fase

La unidad MP 204 comprueba las fases
conectadas, el fallo de fase causara una

alarma.

Fallo de fase

Indicacion de fallo de
fase y alarma.
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Accesorios

SP A, SP

Menus del R100

0. GENERAL
Ver las instrucciones de funcionamiento del R100.

1. FUNCIONAMIENTO

* Modo de funcionamiento
» Disparo actual

* Aviso actual 1

» Aviso actual 2

* Registro de alarmas 1

* Registro de alarmas 2

* Registro de alarmas 3

* Registro de alarmas 4

» Registro de alarmas 5.

2. ESTADO
Pantalla de

e Suministro

* Intensidad media

» Tension media

e Sensor Tempcon

» Sensor Pt100/Pt1000

» Entrada de potenciay consumo de energia (des-
crito a continuacion)

« Contador parcial de energia

« Secuencia de fases

» Asimetria de corriente

» Horas de funcionamiento y nimero de arranques
» Contador parcial de horas y arranques

» Condensador de arranque

» Condensador de funcionamiento

» Resistencia del aislamiento

« Coso

» Distorsion armonica.

3. LIMITES
Pantalla y ajuste de limites de aviso y disparo.

¢ Sensor Tempcon

* Sensor Pt

* Intensidad de disparo

» Auviso de intensidad

e Tension nominal

e Limites de tension

» Asimetria de corriente

» Condensador de arranque
» Condensador de funcionamiento
* Resistencia del aislamiento
» Disparo Cos ¢

» Aviso Cos ¢.

4. INSTALACION
Ajuste y pantalla de

e Suministro

« Clase de disparo (descrito en lo siguiente)
* Retardo de disparo

» Transformadores de intensidad externos

* Retardo de arranque

« Rearranque (descrito a continuacion)

« Rearranque automatico (descrito en lo si-
guiente)

¢ Sensor Tempcon

e Sensor Pt

* Medicion de la resistencia del aislamiento
¢ Interruptor PTC/térmico

* Rearme de contadores parciales
e Intervalo entre mantenimientos

¢ Numero de rearmes automéaticos
« Unidades/pantalla

« Pantalla MP 204

¢ Nudmero ID de GENIbus

« Funcién de autoajuste.

Entrada de potenciay consumo de energia

Entrada de potencia real y consumo de energia del
motor

El consumo de energia es un valor acumulado que no
puede modificarse.

La potencia se calcula de la siguiente manera:

S YiiotYo13tY 3o

Uaverage - 3 (V1]
I, +1 5+
| _ L1 L2 L3 A
average ~ 3 [A]
COSQ| 1 + COSQ 5+ COSQ| 5
COSPaverage = 3 [-]
P=U laverage ® J3e COSPayeragel W]

average *
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Accesorios

SP A, SP

Clase de disparo

Oly

Linea 1: Seleccionar clase de disparo IEC (1 a 45).

Si se requiere indicaciéon manual del retardo de disparo
en el caso de sobrecarga, seleccionar clase de disparo
npn

Ajuste de fabrica:
» ClIs (clase de disparo): P.
Linea 2: Seleccionar retardo de disparo.

Ajuste de fabrica:
* Rtd (retardo de disparo): 10 s.

Rearme

Ajustar el tipo de rearme después de la desconexién

« Automético (ajustado en fabrica)
¢ Manual.
Ajuste de hora, ver seccion "Rearme automatico".

Rearme automatico

Butom. restarting

[ETE”

Ajustar el tiempo que debe transcurrir hasta que el MP
204 intente el rearme automatico del motor después de
un disparo.

El tiempo cuenta desde el momento en que el valor que
provoco el fallo vuelve a estar dentro de los limites.

Ajuste de fabrica:
* 300s.
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Accesorios SP A, SP

Pasarela G100 para comunicacion
con los productos de Grundfos

La unidad G100 ofrece una amplia seleccion de opcio-
nes para la integracién de los productos Grundfos junto
con la interfaz GENIbus en el control principal y en los
sistemas de monitorizacion.

La unidad G100 permite que una instalacion de bom-
beo satisfaga las demandas futuras para el funciona-
miento 6ptimo de la bomba en lo referente a fiabilidad,
costes de funcionamiento, centralizacién y automatiza-
cion.

GR5940

Fig. 19 G100

Sistema de control central
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Suministro de agua Aguas residuales
MP 204
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Fig. 20 Ejemplos de aplicaciones G100

GENIbus
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Accesorios

SP A, SP

Descripcion del producto

La pasarela G100 permite la comunicacion de datos de
funcionamiento, tales como valores medidos y puntos
de ajuste, entre los productos Grundfos con interfaz
GENIbus y una red principal para su control y monitori-
zacion.

Tal y como se indicé en la ilustracion en page 87, la
G100 es adecuada para su empleo en aplicaciones
tales como suministro de agua, tratamiento de aguas,
aguas residuales, automatizacién en la construccion e
industria.

Una caracteristica comun a las aplicaciones anteriores
es que los periodos de inactividad suelen ser costosos,
y se suelen realizar inversiones extras para lograr una
fiabilidad maxima monitorizando variables de funciona-
miento seleccionadas.

Las operaciones diarias, como el arranque y la parada
de las bombas y el cambio de los puntos de ajuste,
también pueden ser efectuadas desde el sistema prin-
cipal comunicandose con la G100. Ademas, la G100
puede configurarse para el envio de indicaciones de
estado controladas por evento, tales como alarmas,
mediante SMS a teléfonos mdviles, y para efectuar
devoluciones automaticas de llamadas de alarma a un
sistema de control centralizado.

Registro de datos

Ademas de la posibilidad de comunicacién de datos, la
G100 permite también registrar hasta 350.000 datos
cronologicos. Los datos registrados pueden transmi-
tirse al sistema principal 0 a un PC para su posterior
analisis en una hoja de céalculo o con un programa simi-
lar.

Para registrar los datos se utiliza el software "PC Tool
G100 Data Log". Esta herramienta forma parte del
paquete PC Tool G100 que se suministra con la G100.

Otras caracteristicas
» Cuatro entradas digitales.

» Parada de todas las bombas si la comunicacién con
el sistema de control falla (opcional).

» Cddigo de acceso para comunicacion via modem
(opcional).
* Registro de alarmas.

Instalacion

La instalacién de la G100 la efectua el integrador del
sistema. La G100 esta conectada al GENIbus asi como
alared principal. De esta forma, todas las unidades del
GENIbus pueden ser controladas desde un sistema de
control centralizado en la red principal.

El CD ROM denominado "G100 Support Files" (Archi-
vos de soporte de G100) que se entrega con el equipo
G100 contiene ejemplos de programas que se deberan
utilizar cuando se conecte la unidad G100 a los diferen-
tes sistemas de la red principal. También se incluye
una descripcion de los puntos de datos disponibles en
los productos Grundfos con la interfaz GENibus.

La herramienta de software "PC Tool G100" incluida se
puede utilizar para la instalacion y empleo de la unidad
G100.

b 0
@100 Gateway
E Q Q Qo
E |
~ gy
q s o
..... e X §
—
| E— —
TS
-
73 mm 165 mm %

Fig. 21 Plano dimensional

Datos técnicos
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Accesorios SP A, SP
Resumen de protocolos
Sistema principal Protocolo de software
PROFIBUS-DP DP
Radio Satt Control COMLI/Modbus
Moédem Satt Control COMLI/Modbus
PLC Satt Control COMLI/MODbus
Mévil GSM SMS, UCP
Otras posibles conexiones
GENIbus RS-485: Conexion de hasta 32 uds.
Puerto RS-232: Para conexidn directa a un
PC o via un médem de radio.
Entradas digitales: 4.
Tensién de alimentacion:1 x 110-240 V, 50/60 Hz.
Temperatura ambiente: Durante funcionamiento: —
20°C a +60°C.

Clase de proteccién: IP 20.
Peso: 1.8 kg.
Accesorios
» Paquete PC Tool G100 (suministrado con el pro-

ducto)
» CD-ROM de archivos de soporte para G100 (sumi-

nistrado con el producto)
Cédigos
Producto Cédigo
G100 con tarjeta de expansion Profibus-DP* 96411135
G100 con tarjeta de expansion Radio/M6édem/PLC* 96411136
G100 versién basica* 96411137
Paquete PC Tool G100 96415783
* CD-ROM que incluye los archivos de soporte para G100.

o
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Accesorios SP A, SP
Piezas de conexion
Las tablas mostradas a continuacion indican la gama
de conectores para la conexion de rosca a brida y de
rosca a rosca.
Rosca a brida
-+ P
g
— — — — I - < 6
A1 &
L] g
&
L 3
=
=
Fig. 22 Plano dimensional y fotografia de conectores rosca a brida.
Rosca a brida L
: - - Caédigo
) Salida de la ) . Dimensiones [mm)]
Tipo Pieza de conexion
bomba A B c b £ . L ®; ®; n  DINW.-Nr. DINW.Nr.
1.4308 1.4517
R 2% DN 50 PN 16/40 R 2% 125 65 40 219 2165 170 60 90 4 120125 120911
SP 17 Rp 2.5 R 2% —DN 65 PN 16/40 R 2% 145 71 30 219 2185 170 225 45 8 120126 120910
R 2% —DN 80 PN 16/40 R 2% 160 82.5 40 219 2200 170 225 45 8 120127 120909
R 3 =DN 65 PN 16/40 R3 145 71 30 219 2185 170 225 45 8 130187 130920
SP 30 Rp 3 R 3 —DN 80 PN 16/40 R3 160 82.5 40 219 2200 170 225 45 8 130188 130921
R 3 —DN 100 PN 16/40 R3 180/190 100 40 219/¢23 @235 170 225 45 8 130189 130922
R 3 —DN 65 PN 16 R3 145 71 30 219 9185 170 225 45 8 130187 130920
SP 46 Rp 3 R 3 —DN 80 PN 16 R3 160 82.5 40 219 2200 170 225 45 8 130188 130921
SP 60 Rp 4 R 3 —DN 100 PN 16 R3 180/190 100 40 219/923 235 170 225 45 8 130189 130922
R 4 —DN 100 PN 16 R4 180/190 100 40 219/¢23 @235 180 225 45 8 140071 140577
sp 77 R 5 —»DN 100 PN 16/40 R5 180/190 82 35 219/¢23 @235 195 225 45 8 160148 160646
ap 95 Rp 5 R 5 —DN 125 PN 16/40 R5 210/220 99 37 219/g28 270 195 225 45 8 160149 160647
R 5 —DN 150 PN 16/40 R5 240/250 115 36 ©23/928 300 195 225 45 8 160150 160648
R 6 —DN 125 PN 16/40 R6 210/220 99 36 ©19/¢28 @270 195 225 45 8 170159 170596
g:j igg R0 6 R6DN150PN16/40 R6 240 114 36 023/828 300 195 225 45 8 170160 170597
SP 215 P R 6 —DN 200 PN 16 R6 295 134 36 223 2340 195 15 30 12 170161 170598
R 6 —DN 200 PN 40 R 6 320 151 36 231 2375 200 15 30 12 170162 170599
Rosca arosca
| .
4
m - < <
O]
@
(2]
{ g
5
&
3
L =
Fig. 23 Plano dimensional y fotografia de conectores rosca a rosca.
. Dimensiones -
. Salidadela _. . Cédigo
Tipo b Pieza de conexion Rosca arosca
omba L [mm]
A B DIN W.-Nr. 1.4301  DIN W.-Nr. 1.4401
Ro 5 R5 —Rp 4 R5 Rp 4 121 190063 190585
SP 77 P R 5 —Rp 6 R5 Rp 6 150 190069 190591
SP 95 NpTs NPT5NPT4 NPT 5 NPT 4 121 190064 190586
NPT 5 -NPT 6 NPT 5 NPT 6 150 190070 190592
SP 125 Rp 6 R 6 5Rp 5 R6 Rp5 150 200130 200640
gg ;Eg NPT 6 NPT 6 -NPT 5 NPT 6 NPT 5 150 200135 200645
Lo



Accesorios SP A, SP
Kit de terminacion de cable con enchufe
) Descripcion Version Cadigo.
Para una unién estanca del cable del MS 402y MS 4000 de hasta 7,5 kW
L motor y del cable de aIlrp_entauon SU-  para cables de hasta 4 x 2,5 mm? 799901
mergible en un tubo acrilico relleno
s con resina. Utilizado para cables con
q uno o varios nucleos durante la insta-
@ lacién de bombas sumergibles.
R Para cables de hasta 4 x 6 mm? 799902
S Se necesita un endurecimiento de 24
g horas.
Kit de conexion de cable, tipo KM
Descripcién Version
- Caédigo.
Ndmero
2
3 ‘ Cable de motor  [mm?] 4. hilos
Para empalme hermético en caliente del 50 3
cable de motor y cable de alimentacién Cable plano 1'5 . 4 2 00116251
sumergible. 5-40
el ol 6-10 4
F4E4 {f Permite la union de: Cable plano 1" "/ s 00116252
j-l } 'i _ « cables del mismo tamafio. 3
i « cables de diferentes tamafios. Cable plano 16 - 25 4 00116255
* ne " « un hilo de cable y un mono-hilo. - -
© 3 hilos simples 1.5 -6.0 3 00116253
; Q El empalme esta listo pasados unos minu- - -
% tos y no es necesario ningin tiempo de 3 hilos simples 10 - 25 3 00116254
o endurecimiento como ocurre con los 4 hilos simples 1.5 - 4.0 4 00116257
S empalmes de resina.
=
= 4 hilos simples 6-16 4 00116258
El empalme no se puede separar.
Hilo simple 35-120 1 00116256
Para empalme hermético del cable de
; " 6 - 50 96636867
motor y del cable de alimentacion su- atornilado en 19 - 95 , 96636868
Med?antel una fusién en caliente tornillo- caliente 32 ;ig gggg;gg
pegamento
10 - 50 3 96637318
Reduce de 3 6 4 a uno, asi como desde Reductor por 10 - 50 4 96637330
cable de alimentacion a hilo simple calor 16 - 70 3 96637331
16 - 70 4 96637332
Kit de conexion de cable, tipo MO a M6
Descripcion Versién
Diametro
del Une cables conun  Cédigo.
Tipo empalme  diametro exterior
del cable de
[mm?]

MO 240 26 a g15 1D8903
© Para empalme hermético en caliente M1 246 29 a 923 1D8904
§ del cable de motor y cable de ali-

S mentacion sumergible. M2 852 917 a 231 1D8905
(<2

3 M3 877 226 a g44 ID8906
=

= M4 297 229 a 55 91070700

M5 2110 240 a 962 96496918

M6 2144 250 a 280 96496919

Diametro del hilo N@Gmero de conec- -

2 Cadigo.
[mm*] tores
Accesorios para el kit de cable, tipo 6-50 96626021
MO0-6 _ 19-95 96626022
Sélo conectores de tornillo 4 -
35-185 96626023
70 - 240 96626028
o
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Accesorios SP A, SP

Cable de alimentacién sumergible

Descripcion
Ndmero de i
hilos y sec- Diametro
cién transver- Niﬁt?'\r/lné(; Ee/so Cédigo.
sal nominal e tkg/m]

Apropiado para [mm?] [mm]

+ aplicacion continua en aguas subterraneas y 1x25 12.5/16.5 0.410 1D4072
agua potable (certificado para aplicaciones po- 1x35 14.0/185 0.560 1D4073
tables). . . 1x50 16.5/21.0 0740  ID4074

o conexion de equipos eléctricos tales como mo- 1x70 18.5/23.5 1.000 ID4075
&  tores sumergibles g 1x95 21.0/26.5 1.300 ID4076
N profundidades de instalacion de hasta 500 me- 1x 120 23.5/285 1.650 1D4077
g _lUosycargas medias. ) 1x 150 26.0/31.5 2.000 ID4078
o FElaislanteyel revestimiento estan hechos de 1x185 27.5/345 2.500 1D4079
g materiales elastomeéricos especiales ba}s_ados en 3% 25 26.5/34.0 1.450 1D4062
= EPR adaptados, para aplicaciones acuan.cas.o 4G1.5 10.5/13.5 0.190 1D4063

Temperatura maxima permitida del agua: 60 °C. 4G2.5 12.5/155 0.280 1D4064

Temp'erattira méaxima permisible de servicio del 4G4.0 14.5/18.0 0.390 ID4065

cable: 90 °C. ) 4G6.0 16.5/22.0 0.520 ID4066

Bajo pedido se dispone de otros tamafios de ca- 4G10 225/245 0.950 1D4067

ble. 4G16 26.5/28.5 1.400 ID4068

4G25 32.0/34.0 1.950 1D4069
4G35 33.0/425 2.700 96432949
4G50 38.0/48.5 3.600 96432950
4G70 43.0/54.5 4.900 96432951
Zinc anodes Codigos de los anodos de cinc
Aplicacién Anodos de cinc para bombas
Se puede utilizar una proteccion catédica basada en Utilizado para tipo de bomba
. . . . 2 ©
cinc con el fin de evitar la corrosién de las bombas SP Codigo <% ~ o © o ~ w 92 8 =
- - — - i (32} < © ~ (=] - i N
en liquidos que contengan cloruros tales como las Ao o o a a a o a a o
aguas salobres y el agua del mar R
9 : 96421444 e
Los &nodos de proteccidn se sitian en el exterior de la 96421445 ° s e e
bomba y del motor como proteccién contra la corrosion. 96421447 e
. 3 ) 96421448 .
El nimero de anodos requeridos depende de la bomba 06421449 .
y del motor en cuestion. 96421450 * e -
Contactar con Grundfos para obtener mas informacién. > .
Anodos de cinc para motores
Temperaturas del Il'quido Motoresde Motoresde Motoresde Motores de Motores de
4" 6" g 10" 12"

. o
Agua salobre: Hasta 35 °C. 06421444 96421446 96421450 96564808 96421451

Agua salobre (min. 1500 g/m3 de cloruro): Hasta 35 °C.

Vida del anodo

Los anodos de cinc tienen una vida de uno a cuatro
afios, dependiendo de las condiciones de funciona-
miento (temperatura, flujo y contenido en cloruros).
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Accesorios

SP A, SP

Mangueras de flujo

Grundfos ofrece una gama completa de mangueras de
flujo de acero inoxidable para operaciones tanto verti-
cales como horizontales. Las mangueras de flujo estan
recomendadas para todo tipo de aplicaciones en las
que la refrigeracion del motor sea insuficiente. El resul-
tado es un aumento general de la vida util del motor.
Las mangueras de flujo se deberan utilizar en los
siguientes casos:

» Sila bomba sumergible est4 expuesta a cargas tér-
micas elevadas como asimetria de corriente, funcio-
namiento en seco, elevada temperatura ambiente,
malas condiciones de refrigeracion.

* Si se bombean liquidos agresivos, ya que la corro-
sion se duplica por cada 10 °C de aumento de tem-
peratura.

» Si se produce sedimentacion o depositos alrededor
del motor.

Nota: A peticién se proporcionara mas informacion

sobre estos accesorios.

i
¢

H

TMO1 0751 2197 - TMO1 0750 2197

Fig. 24 Mangueras de flujo

Cajas de control SA-SPM

Aplicacion

Las cajas de control SA-SPM se utilizan como unida-
des de arranque para motores de 3 hilos monofasicos,
de los tipos MS 402B y MS 4000.

SA-SPM 2 se utiliza con los motores MS 402B monofa-
sicos con una entrada de potencia inferior o igual a
0,75 kW.

SA-SPM 3 se utiliza con los motores MS 402B y

MS 4000 monofasicos con una entrada de potencia
superior o igual a 1,1 kW. SA-SPM 3 incorpora un
disyuntor protector del motor que, de esta forma, pro-
tege al motor frente a sobrecargas.

Datos técnicos
Clase de proteccion: IP 42.

Temperatura ambiente: —20 °C a 60 °C.

Humedad relativa: Méaximo del 95%, para atmos-

feras normales y no agresivas.

Cédigos
Caja de control SA-SPM
Z MS 402B MS 4000
cédigo §>323535
one §EHGIzzEE 2
X X g o ™ n N oo ~
-« ) NN O O O «H « N
82219512 . . .
82219513 . . .
82219514 . . .
82219315 ) . .
82219306 0 . .
82219307 . . .
82249512 e o .
82249513 o o .
82249514 o o .
82249315 . . .
82249306 . . .
82249307 . . .

Condensadores para MS 402B PSC

Los motores MS 402B PSC deben conectarse a la
corriente eléctrica a través de un condensador de fun-
cionamiento que se encuentre permanentemente
conectado durante el funcionamiento.

Cadigos
Condensadores para MS 402B PSC
o ) Cédigo del  Cédigo de la
Tamafio del conden-  Potencia condensa-  caja de con-
sador [kw]
dor trol
16 pF, 400V, 50 Hz 0.37 1D2970 96023791
20 pF, 400 V, 50 Hz 0.55 1D2971 96023792
30 pF, 400 V, 50 Hz 0.75 1D2973 96023793
40 pF, 400 V, 50 Hz 1.1 1D2974 96023794
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Accesorios

SP A, SP

Pt100

El sensor Pt100 ofrece las siguientes caracteristicas:

» Monitorizacién continua de la temperatura del motor
» Proteccion contra sobretemperatura del motor.

Proteger al motor contra temperaturaas demasiado
elevadas es la forma mas sencilla y barata de evitar la
reduccion de la vida util del motor. El Pt100 garantiza
que no se superaran las condiciones de funciona-
miento e indica cuando ha llegado el momento de revi-
sar el motor.

La supervision y la proteccion mediante Pt100 requiere
los siguientes elementos:

El relé PR 5714 est4 dotado de un médulo Pt100. Para
ambos relés, se han definido en fabrica los siguientes
limites de temperatura:

e Limite de aviso 60 °C
¢ Limite de parada 75 °C.

Datos técnicos

Tipo de relé

PR 5714

Grado de proteccion

IP 65 (montado en un cuadro de control)

Temperatura ambiente

—20°C a+60 °C

Humedad relativa

95 % (condensacion)

Variacion de la tension

e 1 x24-230 VAC +10 %, 50 - 60 Hz.

* 24-250 VDC +20 %.

« Sensor Pt1000 Homologaciones UL, DNV
L. Marca CE
* Relé, tipo PR 5714
* Cable.
i Codigo
Sensor Pt100 con/sin relé PR 5714 y cable L"C';%'It:f’n?]e' PR 5714 g
MS6 MMS 6000, MMS 8000 MMS 10000, MMS 12000
20 Si 96408953 96494596 96437287
40 Si 96408681 96494597 96437288
60 Si 96408954 96494598 96437289
80 Si 96408955 96494599 96437290
100 Si 96408956 96494610 96437291
20 No 96658626 96658629 96658633
40 No 96658627 96658630 96658634
60 No 96658628 96658631 96658635
80 No 96658637 96658632 96658636
100 No 96658638 96658639 96658640
Relé PR 5714 Tension Cédigo
24-230 VAC, 50/60 Hz / 24-250 VDC 96621274
Caédigo
Sensor Pt100 incluido cable Longitud de cable MS6 MMS 10000
MMS 6000 MMS 12000
MMS 8000
20m 96408957 96437784
40m 96408684 96437785
60 m 96408958 96437786
80m 96408959 96437787
100 m 96408960 96437788
Pernos de anclaje para Pt100 Descripcion Cdédigo
. KIT de pernos para Pt100 (para MS6) 96611899
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Consumo de energia

SP A, SP

Consumo de energia de las bombas sumer-
gibles

La distribucién porcentual de los costes de la vida util
de una bomba sumergible para suministro de agua es:

5% - Coste inicial (bomba)
85% costes de funcionamiento / consumo de energia
10% - Costes de mantenimiento.

iResulta obvio que el ahorro mas importante se puede
lograr en el consumo energético!

El consumo energético anual, E, de una bomba sumer-
gible se puede calcular de la siguiente forma:

E =cxhxP; (EURO)
¢ = precio especifico de la energia (EURO/kWh)
h = horas de funcionamiento/afio (horas)

P, = consumo energético de la bomba sumergible
(kw).

Ejemplo: Célculo del consumo de energia anual de la

bomba sumergible, tipo SP 125-3.

SP 125-3 con MS6, 30 kW, 3 x 400 V, 50 Hz.

Punto de trabajo:

Caudal: Q=120md%h

Altura total: H=63m

Coste energético especifico: ¢ = EURO 0,1/kWh
(constade latasa diariay
nocturna)

Horas de fucionamiento/afio: h = 3200.

Py = o= Qx Hxp in kW
><T}:)ump><1}r1otor
Q =mdh
H =m

Densidad p = kg/dm3 (supuesta 1)

367 = factor de conversién
Thotor = (ejemplo 84,5 %, en la ecuacion 0,845)
Thomba = (no confundir con la curva de rendi-

miento de la etapa).

Al mostrar la curva P,/Q le facilitamos el célculo del
consumo energeético.

Py

Mmotor

P, = 26 kW (requisito de potencia de la bomba
SP 125-3 a 120 m®/h, desde la curva P,/ Q en la
pagina 58).

P, =

Célculo del rendimiento del motor en el punto de tra-
bajo

De manera estandar, la SP 125-3 esta equipada con un
motor MS6 de 30 kW.

En el punto de trabajo (Q = 120m3/h) la bomba necesita
26 kW, es decir:

una carga del motor del 87 % (26 kW/30 kW) y una
reserva de potencia del 13 %.

De la tabla contenida en la pagina 73 se deduce que el
rendimiento del motor es:

85 % a una carga de 75 % (15 o)

84 % a una carga de 100 % (T gq %)

El valor interpolado en este ejemplo es
Thotor = 84,5 %, Tnotor = 0,845.

_ _26
1 0845
E = 0,1 EURO/kWh x 3200 h x 30,77 kW.
El coste anual de energia asciende a 9846 euros.

P = 30.77 kW

Si comparamos el coste energético de esta bomba
sumergible de Grundfos de gran eficacia energética
con una bomba sumergible, tipo SP 120-4, de 1995, (Q
=110 a 120 m3h; H = 63 a 58 M; Notor = 82 %), veMos
que, con el mismo caudal anual total de 384.000 m’y
con el mismo precio actual de 0,1 EURO/kWh, el con-
sumo anual de energia de la vieja bomba asciende a
12777 euros.

No se han tenido en cuenta el desgaste y los depdsi-
tos sobre el motor y la bomba.

El periodo de amortizacion, A, (en meses) se calcula en
la forma siguiente:

_ Purchase price of energy —efficient pump
h Energy savings/year

El precio de compra de la bomba eficiente desde el
punto de vista energético es de 4090 euros.

A x 12

A = 4090

= (127.770—98464)>< 12 = 16.7 months

El periodo de amortizacion es de 16,7 meses.

Nota: El sistema completo debera ser disefiado para la
eficiencia energética (cable/tuberias de descarga).

Dimensionamiento del cable
Con el fin de obtener un beneficio econdémico de la
bomba, la caida de tension debera ser baja.

En la actualidad, los grandes trabajos relacionados con
agua dimensionan los cables para una maxima caida
de tension del 1 %).

La resistencia hidraulica en la tuberia de descarga
deberia ser tan baja como sea posible.
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Dimensionamiento del cable

SP A, SP

Cables

Grundfos ofrece cables de alimentacion sumergibles
para todas las aplicaciones: cables de 3 hilos, cables
de 4 hilos, hilo simple.

Los cables para los motores sumergibles de 4" de
Grundfos estan disponibles con o sin conectores. El
cable de alimentacién sumergible se selecciona en
funcion de la aplicacion y el tipo de instalacion.

Versién estandar: Temperatura maxima del

liquido +60 °C.

Version para agua caliente: Temperatura maxima del
liquido +70 °C, para
breves periodos de
tiempo de hasta +90 °C
(s6lo para MS).

Las tablas indican la dimension del cable en el orifi-
cio de perforacion

Las tablas indican la longitud maxima en metros de los
cables de alimentacion tendidos desde el arrancador
del motor a la bomba con un arranque directo desde la
red eléctrica con distintas dimensiones del cable.

Si se utiliza un arranque en estrella o en triangulo, la
intensidad se reducird en /3 (I x 0,58), lo que significa
gue la longitud del cable puede ser mayor (L x 1,73)
gue lo indicado en las tablas.

Si, por ejemplo, la intensidad de funcionamiento es un
10% mas baja que la intensidad a plena carga, el cable
podria ser un 10% mas largo que el indicado en las
tablas.

El célculo de la longitud del cable se basa en una caida
méaxima de la tensién de entre el 1 y el 3% de la tension
nominal y a una temperatura maxima del agua de 30
°C.

Con el fin de minimizar las pérdidas de funcionamiento,
la seccion transversal del cable se puede aumentar en
comparacion con lo indicado en las tablas. Esta forma
de proceder solo serda econémica si el orificio de perfo-
racion proporciona el espacio necesario, y si el tiempo
de funcionamiento de la bomba es largo, especial-
mente si la tensién de funcionamiento esta por debajo
de la tension nominal.

Los valores de la tabla se han calculado utilizando la
siguiente formula:

Longitud méxima del cable para una bomba sumergible
monofésica:

L = Ux AU (m]

Ix 2x 100 x (cosq>>< %+sin(p>< XL)

Longitud maxima del cable para una bomba sumergible
trifasica:
A
L = Ux AU (m
Ix 1.73 x 100 x (cosq)x g+ sing x XL)

Términos de la férmula

U = Tension nominal [V]

AU = Caida de tension [%]

| = Intensidad nominal del motor [A]

q = Seccion transversal del cable sumergible
[mm?]

X, = Resistencia inductiva: 0.078 x 102 [€Ym]

cose = Factor de potencia

sing = m

p = Resistencia especifica: 0.02 [Q mmz]
Ejemplo

30 kW, MMS 8000
Intensidad nominal: 64.0 A

3 x 400V, 50 Hz

Tamafio del motor:

Tensién nominal:

Método de arranque: Directo
Factor de potencia: cosg = 0.85
Caida de tension: 3%
Seccién transversal: 25 mm?
sing: 0.54
L = 400 x 3
64.0x 1.73x 100 x (0.85 X % +0.54% 0.078 x 10'3)
L=150m

Dimensiones del cable a1l x 230V, 50 Hz

Motor [kW] In[Al 1.5 mm2 25mm2 4mm2 6 mm?2 10 mm?

037 4.0 111 185 295 440 723

0.55 6538 80 133 211 315 518

. 0.75 75 58 96 153 229 377
4 1.1 7.3 48 79 127 190 316
15 10.2 34 57 92 137 228

2.2 14 43 68 102 169

Longitud méxima del cable en metros desde el arrancador del motor a la
bomba.
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Dimensionamiento del cable SP A, SP
Dimensiones del cable a 3 x 400 V, 50 Hz, DOL
Caida de tension: 1 %
Motor | [kW] | In [A] | Cos® 100 % Dimensiones [mm?]
15 | 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300
4" 0.37 1.4 0.64 192 | 318 | 506 | 752
4" 055 | 2.2 0.64 122 | 203 | 322 | 479 | 783
4" 0.75 | 2.3 0.72 104 | 173 | 275 | 409 | 672
4" 11 3.4 0.72 70 | 117 | 186 | 277 | 455 | 712
4" 15 4.2 0.75 55 91 | 145 | 215 | 354 | 556 | 844
4" 2.2 55 0.82 38 64 | 101 | 151 | 249 | 393 | 599 | 818
4" 3.0 | 7.85 0.77 29 47 75 112 | 185 | 291 | 442 | 601 | 822
4" 4.0 9.6 0.8 22 37 59 89 146 | 230 | 350 | 477 | 656 | 874
4" 5.5 13 0.81 16 27 43 65 | 107 | 168 | 256 | 349 | 480 | 641 | 821 | 983
4" 7.5 | 18.8 0.78 20 31 46 76 | 120 | 183 | 248 | 340 | 452 | 577 | 687 | 804 | 923
6" 55 | 13.6 0.77 16 27 44 65 | 107 | 168 | 255 | 347 | 475 | 629 | 801 | 953
6" 75 | 17.6 0.8 12 20 32 48 80 | 125 | 191 | 260 | 358 | 477 | 610 | 728 | 855 | 984
6" 9.2 | 21.8 0.81 16 26 39 64 100 | 153 | 208 | 287 | 382 | 490 | 586 | 689 | 795 | 935
6" 11 24.8 0.83 14 22 33 55 86 132 | 180 | 248 | 332 | 427 | 512 | 604 | 699 | 826 | 942
6" 13 30 0.81 19 28 46 73 111 | 151 | 208 | 278 | 356 | 426 | 501 | 577 | 680 | 772
6" 15 34 0.82 24 40 64 97 | 132 | 182 | 244 | 313 | 375 | 441 | 510 | 601 | 684
6" 185 | 42 0.81 20 33 52 79 | 108 | 149 | 198 | 254 | 304 | 358 | 412 | 486 | 551
6" 22 48 0.84 28 44 67 92 127 | 170 | 220 | 264 | 312 | 361 | 428 | 489
6" 26 57 0.84 24 37 57 78 107 | 144 | 185 | 222 | 263 | 304 | 361 | 412
6" 30 66.5 0.83 32 49 67 92 124 | 159 | 191 | 225 | 261 | 308 | 351
6" 37 | 855 0.79 40 54 74 99 | 126 | 150 | 176 | 203 | 238 | 269
8" 22 48 0.84 28 44 67 92 | 127 | 170 | 220 | 264 | 312 | 361 | 428 | 489
8 26 | 56.5 0.85 23 37 57 78 | 107 | 144 | 186 | 224 | 265 | 307 | 365 | 418
8" 30 64 0.85 33 50 68 95 | 127 | 164 | 197 | 234 | 271 | 322 | 369
8" 37 78.5 0.85 27 41 56 77 104 | 134 | 161 | 191 | 221 | 263 | 301
8" 45 96.5 0.82 34 47 64 86 110 | 132 | 155 | 180 | 212 | 241
8" 55 114 0.85 38 53 71 92 111 | 131 | 152 | 181 | 207
8" 63 132 0.83 47 62 80 96 113 | 131 | 155 | 177
8" 75 152 0.86 40 53 69 83 98 | 114 | 136 | 156
8" 92 186 0.86 43 56 68 80 94 111 | 128
8" 110 224 0.87 47 56 67 78 93 107
10" 75 156 0.84 52 68 81 96 111 | 132 | 151
10" 92 194 0.82 43 55 66 77 89 | 105 | 120
10" 110 | 228 0.84 46 56 66 76 90 | 103
10" 132 | 270 0.84 47 55 64 76 87
10" 147 | 315 0.81 48 55 65 74
10" 170 | 365 0.81 56 63
10" 190 | 425 0.79 48 54
12" 147 | 305 0.83 49 57 67 77
12" 170 | 345 0.85 50 60 68
12" 190 | 390 0.84 53 60
12" 220 | 445 0.85 53
12" 250 | 505 0.85
Intensidad méxima para el cable [A]* | 185 | 25 34 43 60 80 101 | 126 | 153 | 196 | 238 | 276 | 319 | 364 | 430 | 497
* Con unas condiciones de disipacién de calor particularmente favorables.
Longitud méxima del cable en metros desde el arrancador del motor a la bomba.
o
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Dimensionamiento del cable SPA, SP

Dimensiones del cable a 3 x 400 V, 50 Hz, DOL

Caida de tension: 3 %

Motor | kW |1, [A]| Cos ¢ 100 % Dimensiones [mm?]

15 | 25 | 4 6 | 10 | 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300
4" 0.37 1.4 0.64 576 | 955
4" 0.55 2.2 0.64 366 | 608 | 966
4 |o7s| 2.3 0.72 312 | 518 | 824
4 11| 34 0.72 211 | 350 | 558 | 830
4 |15 | 42 0.75 164 | 273 | 434 | 646
4" 2.2 55 0.82 115 191 | 304 | 453 748
4" 3.0 | 7.85 0.77 86 142 | 226 | 337 555 | 872
4" 4.0 9.6 0.8 67 112 178 | 266 | 438 | 689
4 |55 13 0.81 49 | 82 | 130 | 194 | 320 | 504 | 768
4 | 75| 188 0.78 59 | 93 | 139 | 229 | 360 | 548 | 745
6" | 55 | 136 0.77 49 | 82 | 131 | 195 | 320 | 503 | 765
6 | 75| 176 0.8 37 | 61 | 97 | 145 | 239 | 376 | 573 | 781
6" 9.2 21.8 0.81 49 78 116 191 | 300 | 458 | 625 | 860
6" 11 24.8 0.83 42 67 99 164 | 258 | 395 | 540 | 744 | 995
6 | 13 | 30 0.81 56 | 84 | 139 | 218 | 333 | 454 | 625 | 833
6" | 15 | 34 0.82 73 | 121 | 191 | 201 | 397 | 547 | 731 | 938
6" |185| 42 0.81 60 | 99 | 156 | 238 | 324 | 446 | 595 | 763 | 913
6" | 22 | 48 0.84 84 | 132 | 202 | 276 | 382 | 511 | 659 | 792 | 935
6" 26 57 0.84 71 111 170 | 233 | 321 | 431 | 555 | 667 | 788 | 913
6" 30 66.5 0.83 96 147 | 201 277 | 371 | 477 | 573 | 676 | 782 | 925
6" | 37 | 855 0.79 119 | 162 | 223 | 296 | 378 | 451 | 529 | 608 | 713 | 806
8 | 22 | 48 0.84 84 | 132 | 202 | 276 | 382 | 511 | 659 | 792 | 935
8" | 26 | 565 0.85 70 | 111 | 170 | 233 | 322 | 432 | 557 | 671 | 794 | 922
8" | 30 | 64 0.85 98 | 150 | 205 | 284 | 381 | 492 | 592 | 701 | 814 | 967
8" 37 78.5 0.85 80 122 168 | 232 311 401 | 483 | 572 | 664 | 789 | 903
8" 45 96.5 0.82 102 140 | 193 | 257 | 330 | 396 | 466 | 539 | 635 | 723
8" 55 114 0.85 115 159 | 214 | 276 | 333 | 394 | 457 | 543 | 622
8" | 63 | 132 0.83 140 | 187 | 240 | 289 | 340 | 394 | 466 | 531
8 | 75 | 152 0.86 119 | 160 | 206 | 249 | 295 | 343 | 409 | 469
8" | 92 | 186 0.86 130 | 169 | 203 | 241 | 281 | 334 | 383
8" 110 224 0.87 140 | 169 | 200 | 233 | 279 | 321
10" 75 156 0.84 157 | 203 | 244 | 288 | 334 | 395 | 452
10" | 92 | 194 0.82 128 | 164 | 197 | 232 | 268 | 316 | 360
10" | 110 | 228 0.84 139 | 167 | 197 | 228 | 271 | 309
10" | 132 | 270 0.84 141 | 166 | 193 | 228 | 261
10" 147 | 315 0.81 143 165 194 | 221
10" | 170 | 365 0.81 168 | 190
10" 190 | 425 0.79 143 162
12" | 147 | 305 0.83 147 | 170 | 202 | 230
12" 170 345 0.85 151 179 | 205
12" | 190 | 390 0.84 158 | 181
12" 220 | 445 0.85 159
12" | 250 | 505 0.85
Intensidad méxima para el cable [A]* | 18.5 25 34 43 60 80 101 126 153 196 | 238 | 276 | 319 | 364 | 430 | 497

* Con unas condiciones de disipacién de calor particularmente favorables.
Longitud méxima del cable en metros desde el arrancador del motor a la bomba.
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Dimensionamiento del cable

SP A, SP

Dimensionamiento del cable

Calculo de la seccién transversal del cable
Términos de laférmula

U = Tensién nominal [V]

AU = Caida de tension [%]

I = Rated current of the motor [A]

q = Seccion transversal [mmz]

XL = Resistencia inductiva 0,078 x 1073 [€Ym]

cosg = Factor de potencia

sinp =

L = Longitud del cable [m]
Ap = Pérdida de potencia [W]
p =1

Materiales del cable:
Cobre: x = 52 m/Qx mm?

Aluminio: x = 35 m/Qx mm?

Para calcular la seccién transversal del cable sumergi-
ble, utilizar la siguiente féormula:

DOL

q= Ix 1.73x 100 x L X p X cOS@
Ux AU—-(Ix 1.73 x 100 x L x XL>< sing)

Estrella-triangulo

- Ix 100 x L X p X cOs@
Ux AU—-(Ix 1.73 x 100 x L x XL>< sing)

Los valores de la intensidad nominal (l) y el factor de
potencia (cos@) se pueden encontrar en las tablas de
las paginas 73-78.

q

Célculo de la pérdida de potencia
Para calcular la potencia perdida en el cable sumergi-
ble, utilizar la siguiente féormula:

Ap= IxLxpx 2
q
Ejemplo:
Tamafio del motor: 45 kW, MMS 8000
I, = 96.5 A

3x400V, 50 Hz

Intensidad nominal:
Tensién:

Método de arranque: Directo
Longitud del cable requerida: 200 m
Temperatura del agua: 30 °C
Seleccién del cable:

3 x 150 mm2
3 x 185 mm2

Opcion A:
Opcién B:

Caélculo de la pérdida de potencia

Opcién A:
ApA: 3x L>(<qg>< I2
Ap = 3X200x 0.02x 965
PA 150
Ap = 745 W
Opcién B:
Ap_ = 3X200x 0.02x 96.5°
P~ 185
Apg= 604 W
Ahorros

Horas de funcionamiento/afio: h = 4000.

Ahorro anual (A):

A = (App—Apg) X h= (745 W—604 W) x 4000= 564000 Wh= 564 kWh
Al elegir el tamafio del cable 3 x 185 mm? en lugar de
3 x 150 mm?, se logra un ahorro anual de 564 kWh.

Tiempo de funcionamiento: 10 afios

Ahorro tras 10 afios (Aqg):

AlO = Ax 10 = 564 x 10= 5640 kWh

El ahorro total debe ser calculado en la moneda local.
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Tabla de pérdidas de altura SP A, SP

Pérdidas de altura en tuberias normales de agua

Las cifras superiores indican la velocidad del agua en m/s.
Las cifras inferiores indican la pérdida de altura en metros por cada 100 metros de tuberias rectas.

Cantidad de agua Pérdidas de altura en tuberias normales de agua
Diametro nominal de la tuberia en pulgadas y diametro interno en [mm)]
m¥h | Litros/min. Litros/s. Py 7y T T | 112 > 212 T [ 3uz | & 5 &
15,75 | 21,25 | 27,00 | 3575 | 4125 | 52,50 | 68,00 | 80,25 | 92,50 | 1050 | 1300 | 1555
0,855 | 0,470 | 0,292
0.6 10 0.16 9910 | 21407 | 0784
1,282 | 0,705 | 0,438 | 0,249
0.9 15 025 2011 | 4862 | 1570 | 0.416
1,710 | 0,940 | 0,584 | 0,331 | 0,249
12 20 0,33 3353 | 8035 | 2588 | 0677 | 0,346
2138 | 1174 | 0,730 | 0415 | 0,312
15 25 042 49,93 | 11,01 | 35834 | 1,004 | 0510
2565 | 1,400 | 0,876 | 0,498 | 0,374 | 0,231
18 30 0,50 69,34 | 1650 | 5277 | 1379 | 0,700 | 0223
2,093 | 1,644 | 1,022 | 0581 | 0,436 | 0,269
21 35 0,58 9154 | 2175 | 6.949 | 1811 | 0,914 | 0201
1,879 | 1,168 | 0,664 | 0,499 | 0,308
2.4 40 0,67 27,66 | 8820 | 2,290 | 1.160 | 0.368
2349 | 1,460 | 0,830 | 0,623 | 0,385 | 0,229
8.0 50 083 41,40 | 13,14 | 3403 | 1719 | 0544 | 0159
2,819 | 1,751 | 0,096 | 0,748 | 0,462 | 0,275
3.6 60 1,00 57,74 | 18,28 | 4718 | 2375 | 0751 | 0218
s i~ 11 3288 | 2,043 | 1,162 | 0873 | 0539 | 0321 | 0,231
' ' 76,49 | 2418 | 6231 | 3132 | 0988 | 0287 | 0131
2335 | 1,328 | 0,097 | 0,616 | 0,367 | 0,263
48 80 1,33 30,87 | 7.940 | 3988 | 1.254 | 0363 | 6.164
2.627 | 1,494 | 1,122 | 0,693 | 0413 | 0,260
5.4 90 1,50 38,30 | 9828 | 4927 | 1551 | 0449 | 0203
2,910 | 1,660 | 1,247 | 0,770 | 0,459 | 0,329 | 0,248
6.0 100 167 46,49 | 11,00 | 5972 | 1875 | 0542 | 0244 | 0124
s 125 208 3649 | 2,075 | 1,558 | 0,962 | 0574 | 0412 | 0,310 | 0,241
; ' 70,41 | 17,93 | 8967 | 2802 | 0,809 | 0365 | 0185 | 0.101
2,490 | 1,870 | 1,154 | 0,668 | 0,494 | 0,372 | 0,289
9.0 150 2,50 2511 | 12,53 | 3.903 | 1124 | 0506 | 0256 | 0.140
2,004 | 2,182 | 1,347 | 0,803 | 0,576 | 0,434 | 0,337
10,5 175 2,92 3332 | 16,66 | 5179 | 1488 | 0670 | 0338 | 0184
" 200 333 3310 | 2,493 | 1,539 | 0918 | 0,659 | 0,496 | 0,385 | 0,251
: 42,75 | 21,36 | 6.624 | 1901 | 0855 | 0431 | 0234 | 0084
- 250 e 2149 | 3117 | 1,924 | 1,147 | 0,823 | 0,620 | 0,481 | 0,314
: 64,86 | 3232 | 10,03 | 2:860 | 1,282 | 0.646 | 0350 | 0,126
" 200 200 3,740 | 2,300 | 1,377 | 0,988 | 0,744 | 0577 | 0,377 | 0,263
: 4552 | 1404 | 4009 | 1792 | 0903 | 0488 | 0175 | 0074
” 200 e 4,987 | 3,078 | 1,836 | 1,317 | 0992 | 0,770 | 0,502 | 0,351
: 78,17 | 2404 | 6828 | 3053 | 1,530 | 0829 | 0294 | 0124
3,848 | 2,295 | 1,647 | 1,240 | 0,962 | 0,628 | 0,439
30 500 8,33 36,71 | 1040 | 4622 | 2315 | 1.254 | 0445 | 0,187
7618 | 2,753 | 1,976 | 1,488 | 1,155 | 0,753 | 0,526
36 600 10,0 51,84 | 1462 | 6505 | 3261 | 1757 | 0.623 | 0,260
3212 | 2,306 | 1,736 | 1,347 | 0879 | 0,614
42 700 17 1052 | 8693 | 4356 | 2345 | 0,831 | 0347
3671 | 2,635 | 1,084 | 1,540 | 1,005 | 0,702
48 800 13,3 2520 | 11,18 | 5582 | 3009 | 1,066 | 0445
2130 | 2,064 | 2,232 | 1,732 | 1,130 | 0,790
54 900 15,0 3151 | 13,97 | 6.983 | 3.762 | 1.328 | 0,555
4589 | 3,294 | 2,480 | 1,925 | 1,256 | 0,877
60 1000 16,7 3843 | 17,06 | 8521 | 4595 | 1.616 | 0,674
4117 | 3,100 | 2,406 | 1,570 | 1,097
75 1250 208 26,10 | 13,00 | 7.010 | 2.458 | 1.027
4941 | 3,720 | 2,887 | 1,883 | 1,316
90 1500 25,0 36,07 | 1842 | 9.892 | 3468 | 1444
2340 | 3,368 | 2,197 | 1,53
105 1750 29.2 2476 | 13,30 | 4.665 | 1,934
2,960 | 3,850 | 2511 | 1,754
120 2000 333 31,94 | 17.16 | 5995 | 2,496
4812 | 3,139 | 2,193
150 2500 417 26,26 | 9216 | 3.807
3,767 | 2,632
180 3000 50,0 os | 252
5,023 | 3,509
240 4000 66,7 oo | aeoe
7,386
300 5000 83,3 e
Codos de 90°, valvulas de compuerta 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 15 1,6 1,6 1,7 2,0 2,5
Piezas T, valvulas antirretorno 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5,0 6,0 6,0 6,0 7,0 8,0 9,0

La tabla ha sido calculada de acuerdo con H. Nueva férmula de Lang, a = 0,02 para una temperatura del agua de 10 °C.

La pérdida de altura en codos, valvulas de compuerta, piezas en T y valvulas antirretorno es equivalente a los metros de las tuberias rectas indicadas en las
Ultimas dos lineas de la tabla. Para conocer la pérdida de altura en valvulas de pie, multiplicar por dos la pérdida sufrida en piezas T.

AN 4

100 GRUNDFOS' 2\



, .
Tabla de pérdidas de altura SP A, SP
Pérdidas de altura en tuberias de plastico
Las cifras superiores indican la velocidad del agua en m/s.
Las cifras inferiores indican la pérdida de altura en metros por cada 100 metros de tuberias rectas.
Cantidad de agua PELM/PEH PN 10
PELM PEH
mS3/h Litros/min. Litros/s. 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180
20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0 102,2 114,6 130,8 147,2
0s | w0 R
oo | oz | Ge | 0w | or | ok | om
EE o | 59 | 5355 [ o [ ok
19 25 02 | y5o | 55 | Ta | ous | 017 | oo
18 2 0% | 150 | %o | v6 | 051 | o2 | ooe:
. EFAFA IR
2 | @ 0w | 255 | W 9% [ o [0Z [ oF | o
0 | o | s | e | o | 0% [on | oE | &
36 60 100 | 350 | 150 | &5 | 1e0 | 070 | 03 | 015 | ooso
10 112 | 50 | Tso | o | 25 | 0ss | 0w | o017 | ooes
48 80 133 250 | 105 | 500 | 120 | 080 | 022 | ooes
% 150 300 | 130 | 350 | 130 | o057 | 026 | oose | 005
50 100 167 390 | 180 | 46 | 1ho | o073 | os0 | o1z | oor
7S 125 208 500 | 240 | 65 | 250 | 110 | 0% | os | o1 | 0os
SRR
AR EEIRE
12 200 333 500 | 140 | 55 | 240 | 10 | 40 | o022 | 012 | ooes
A BRI
w | wo AR
w | wo AR
- 500 833 250 | 115 | 50 | 30 | 120 | oes | o3 | oo
3 600 10,0 570 | 150 | 86 | zs0 | 1s0 | ose | oas | oo
a2 00 1 a7o | 20 | B0 | 3s0 | 1e0 | 110 | oso | 0o
s 800 133 260 | 1io | 45 | 2eo | a0 | op1 | ous
54 900 150 350 | 155 | 55 | 320 | 170 | 0% | o8
o | oo R AR
A R
o | o HEEIREE
HEAEIEIREEES
SAEAEA RS
SEAREEE
SRR
IR
300 5000 83,3 ggg 166,20 ‘Ifg
La tabla esta basada en un nomograma.
Dureza: K =0.01 mm.
Temperatura del agua: t = 10 °C.
o
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Documentacion adicional SP A, SP

de producto

WebCAPS

cnunoros T4

WebCAPS - Comumin Amen Procuct Sauction

Phaea oa i s tha haras ba snad sbasd e ponidbdtian

WebCAPS es un programa de seleccion de producto
con soporte informatico basado en Web que esta
disponible en www.grundfos.es.

WebCAPS contiene informacion detallada de mas de
185.000 productos Grundfos en mas de 20 idiomas.

En WebCAPS, toda la informacién esta dividida en 6
secciones:

e Catélogo

e Literatura

* Repuestos

« Dimensionamiento

e Sustitucion

* Planos CAD.

e e o —— otz
o pE——

Catélogo

Comenzando por las areas de aplicacién y los tipos de bomba, esta
seccion contiene

« datos técnicos

« curvas (QH, Eta, P1, P2, etc) que pueden adaptarse a la densi-
dad y viscosidad del liquido bombeado y mostrar el nimero de
bombas en funcionamiento

fotos del producto

planos dimensionales

esquemas de conexiones eléctricas

textos de ofertas, etc.

CR, CRI, CRN,
CRE, CRIE, CRNE

Literatura @

En esta seccién puede acceder a todos los documentos mas

recientes de una bomba en particular, tales como

« catélogos

« instrucciones de instalacion y funcionamiento

« documentacion de servicio postventa, como el Service kit cata-
logue o Service kit instructions

* guias rapidas

« folletos de producto, etc.

cnunoros T4

of i

(ef iyulod ol e o ey of o e ]

Repuestos @

Esta seccion contiene un catalogo de repuestos interactivo de facil
manejo. Aqui puede encontrar e identificar repuestos tanto de las
bombas Grundfos existentes como de las obsoletas.

Ademas, esta seccion contiene videos de servicio postventa que
muestran como sustituir repuestos.

102
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Documentacion adicional

de producto

SP A, SP

aoix|

cnunoros T4

Dimensionamiento @

Comenzando por las diferentes areas de aplicacion y los ejemplos
de instalacion, esta seccion ofrece instrucciones paso a paso de
cémo

seleccionar la bomba méas adecuada y eficiente para su aplica-
cién

realizar célculos avanzados basados en el consumo de ener-
gia, periodos de retorno, perfiles de carga, costes del ciclo vi-
tal, etc.

analizar la bomba seleccionada a través de la herramienta de
coste del ciclo vital

determinar la velocidad del caudal en aplicaciones de aguas
residuales, etc.

cnunoros T4

e

anunoros 2

Sustitucion @

En esta seccién encontrara una guia para seleccionar y comparar
datos de sustitucion de una bomba instalada para sustituirla por una
bomba Grundfos més eficiente.

Esta seccion contiene datos de sustitucion de una amplia gama de
bombas de otros fabricantes.

Basandose en la guia facil paso a paso puede comparar las bom-
bas Grundfos con la que haya instalado. Después de especificar la
bomba instalada, la guia le sugiere las bombas Grundfos que pue-
den mejorar tanto su comodidad como la eficacia.

Planos CAD

En esta seccion es posible descargar planos CAD bidimensionales
(2D) y tridimensionales (3D) de la mayoria de las bombas Grundfos.

Los siguientes formatos estan disponibles en WebCAPS:

planos bidimensionales:
« .dxf, gréaficos de tipo alambre
« .dwg, graficos de tipo alambre.

planos tridimensionales:

« .dwg, graficos tipo alambre (sin superficies)
« .stp, planos soélidos (con superficies)

« .eprt, planos a través de Internet.

WinCAPS

o

GCRUNDFOS 7\

Fig. 25 WinCAPS CD-ROM

WInCAPS es un programa de seleccion de producto
con soporte informéatico, basado en Windows que
contiene informacion detallada de més de 185.000
productos de Grundfos en méas de 20 idiomas.

El programa tiene las mismas caracteristicas y
funciones que WebCAPS, pero es una solucién idénea
cuando no hay disponible una conexién a Internet.

WiInCAPS esta disponible en CD-ROM y se actualiza
anualmente.
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Ser responsables es nuestra base
Pensar en el futuro lo hace posible

BE>THINK > INNOVATE
4 4 > La innovacion es la esencia

96506720 0208 E

Repl. 96506720 0403 Nos reservamos el derecho a modificaciones.

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n

E-28110 Algete (Madrid) y

Teléf.: (+34) 91 848 88 00 - Fax.: (+34) 91 628 04 65
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